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ONSOZ

Toprak i¢inde yasayan ve gézle goremedigimiz
mikroorganizmalar ile birlikte bir biitiindiir. Bu nedenle
toprak, canli bir ortami ifade eder. Bu canli ortam icinde
gergeklesen kimyasal ve biyolojik olaylar verimlerimizi
belirler. Toprak pH'si ise, toprak icinde gerceklesen
kimyasal ve biyolojik olaylarn belirleyicisi konumundadir.
Bu nedenle, toprak pH st ile verim arasindaki iligki ¢ok
onemlidir. Toprak pH si ile verim arasindaki iligkinin
onemi, maalesef ¢ogu zaman tam olarak
anlasilamadigindan goz ardr edilmektediv.  Bu durum
sanirim pH kavraminin 0 ile 14 arasinda ¢ok dar
sayilabilecek bir biiyiikliik i¢inde ifade ediliyor olmasindan
kaynaklanmaktadw. pH kavrami 0-14 gibi ¢ok dar bir
biiyiikliikte ifade edildigi icin virgiilden sonraki rakamlar
bile ¢ok onemlidir. Ornegin, rakamsal olarak 5 ile 7
arasindaki fark cok az goriilebilir. Ancak toprak pH si
acgisindan, 5 ile 7 arasindaki ozellik farki, gece ile giindiiz
arasindaki fark kadar biiyiiktiiv. Farkin biiyiikliigiinii,
giinliik hayatimizda karsimiza ¢ikan maddeler ile
ornekleyelim.  Siitiin pH si1 6,4 — ¢aymm pH s1 5,5 dur.
Aralarindaki rakamsal fark sadece 0,9 iken, maddeler
arasindaki ozellik farki goriilecegi iizere ¢ok biiyiiktiir.
Toprak pH si 6,4 olan topraklarda faydali
mikroorganizmalar yasayabilirken, pH 5,9'dan asagidaki
topraklarda, faydali mikroorganizmalar yasayamaz ve
oliirler. Faydali mikroorganizmalar organik maddeyi
parcalayip bitkilere bedelsiz besin maddesi iireten
canlilardir. Faydali mikroorganizmalarin yasayamadig
topraklarda bitkilere besin maddesi iiretimi olmadigindan,
verim ve kalite diigiik olur. Bununla birlikte, pH s1 6,4 (siit
gibi) olan topraklarda kalsiyum yeterli seviyelerdedir.
Ancak toprakpH s1 5,5 (¢cay gibi) olan topraklarda kalsiyum
eksikligi goriiliir. Kalsiyum makro besin maddesidir.
Kalsiyum eksikligi, bitkilerde oénemli olumsuzluklar
vasanmasina neden olur. Zira kalsiyum bitki i¢inde
haraketli degildir. Yani yash yapraklardan, geng
vapraklara ve biiyiime noktalarina tagimamamaktadw: Bu
nedenle vejetasyon siiresi i¢inde bagka bir ifade ile ekimden
hasat a kadar toprakta kalsiyum eksik olmamalidir.
Toprakta kalsiyum eksik ise, biiyiime yavaslar ve
bodurlasma goriiliir. Bununla birlikte geng¢ yapraklarda
sararmalar, kivrilmalar ve deformasyonlar olusur.
Yapraklardaki bu olumsuzluklar fotosentez kalitesini
diigiiriir. Ornegin bugdayda en gen¢ yaprak, bayrak
yapragidr. Toprakta kalsiyum eksik ise bayrak yapragi
saglikl gelisemez. Bayrak yapragindaki olumsuzluk,
bugdayda verim ve kaliteyi diisiiren cok 6nemli bir etkendir.
Bu kitapgikta verimlerimizi diisiiren temel nedenleri ve
¢oziim yollarini, konu ile ilgili tiim kavramlar: aciklayarak
ortaya koymaya ¢alistim. Bu ¢ercevede ""ASIT
TOPRAKLARDA VERIMLERIMIZ NEDEN COK
DUSUK" - "ASIT TOPRAKLARDA VERIMLERIMIZI
NASIL YUKSELTIRIZ?" isimli bu kitapgigi hazirlamayt
uygun gordiim. Bu kitap¢ikta aktardigim bilimsel bilgiler,
umarim basta meslektaslarim olmak iizere, degerli
ciftcilerimiz, sanayicilerimiz ve sektordeki tiim paydaslara
faydaliolur.
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ulastirabilirsiniz.
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ASIT TOPRAKLARDA VERIMLERiMiZ NEDEN COK DUSUK?
. ASIT TOPRAKLARDA VERIMLERIMizi NASIL YUKSELTIRiZ?
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Bitkisel Gretimde verimliligi etkileyen ana faktér nedir?
Bazitopraklarinverim giicii neden diisiktir?

Topraklarinverim giictinii belirleyen faktorler nelerdir?

Toprak numunesinasilalinir?

Toprak phsinedir? Neyiifade eder?

Topraklarin phya gére siniflandirmasi nasilyapilir?

Asit topraklarin verim gliciineden diistktir?

Toprak organik maddesinin kaynagi, miktarive 6nemi?

Topraktakiorganik madde miktarikg/da cinsinden ne kadardir?

Toprak organik maddesineden ¢cok 6nemlidir?

Toprak mikroorganizmalarinislevve 6neminedir?
Faydalimikroorganizmalar ve yasayabildigi ph dereceleri?

Bitkilerin mutlak gereksinim duydugu bitki besin maddelerinelerdir?
Bitkiler besin maddelerihangiformlardave nereden alinirlar?

Besin maddeleriile toprak phsiarasindakiiliski?

Minimum Kanunu Nedir?

Bitkisel Gretimde kalsiyum ihtiyacinin miktari ve 6nemi?

Kalsiyum eksiligi veriminasil disirir?

Bitkilerde kalsiyum eksiklik belirtileri nelerdir?

Asit topraklarda kalsiyum haricindeki diger besin maddelerinde durum nasildir?
Toprak phsiile besin maddelerinin elverislilik durumu arasindaki grafik?
Bitkisel Gretimde fosforunislev énemi?

Asit topraklarda verimlerimizi nasil yikseltiriz?

Asit topraklardaki ¢6ziim nedir? Ne yapmaliyiz?

Tarim kireci nedir? Kag cesit kimyasal formulde tarim kireci vardir?

Kalsiyum karbonat formilindekitarim kireci gibresinedir?

Karbonat formilindeki tarim kireglerini olusturan elementler ve molekdler
agirliklarr kagtir

Karbonat formilindeki tarim kireclerinin topraktaki reaksiyonlari nasildir?
Karbonik asit (H2CO:z) nedir ve nasil olusur?

Kalsiyum oksit (CaO) formliindeki tarim kireci gibresi nedir?

Kalsiyum oksit ve magnezyum oksit formiliindeki tarim kireci glbrelerinin
molekileradirliklari kagtir?

Kalsiyum hidroksit formilindekitarim kireci giibresinedir?

Hidroksit formiliindekitarim kireci giibrelerinin molekuler agirliklari kagtir?
Tanim kireci giibrelerine zaman ve nasiluygulanmalidir?

Tanim kireci uygulamasinda ana hedef nedir?

Aktif ve Potansiyel asitlik ile topragin tamponluk kapasitesi nedir?

Tanim kireci formlarinin asitligi notirlestirme giicleri kactir?

Asit topraklaricin en avantajli tarim kireci formu hangisidir? Neden?

Asit topraklarimizda verimlerimizi yukarilara cikartacak yontem ve asamalari
nelerdir?

Yoéntemin ana hedefive kapsaminedir?

Yontemin asamalari nelerdir?

ikinci Gic yilin ydntemi nasil olmalidir?



! BITKiSEL URETIMDE VERIMLILIGi ETKILEYEN ANA FAKTOR NEDIR?

Bitkisel Gretimde ana materyal topraktir. Toprak, kayalarin ve organik maddenin
ayrismasi ile meydana gelen, icinde bircogu gozle gorilemeyen canlilari barindiran,
bitkilere durak ve besin kaynagi géreviyapan bir maddedir. Toprak, icinde yasayan ve
gozle géremedigimiz mikroorganizmalar ile birlikte bir bitindir. Bu nedenle
toprak, canli bir ortamiifade eder. Ileride gorecegimiz Gizere, bitkilere besin kaynagi
hazirlama gorevini gozle géremedigimiz faydali mikroorganizmalar yirGtdar.
Bununla birlikte bazi topraklarda besin maddeleri bitkilerin alamayacadi elverissiz
formlara donisir. Faydali mikroorganizmalarin yasayamadidi ve besin maddelerinin
elverissiz formlara doniistigi topraklarda, bitkilere besin maddesi hazirlanamadigi
icin topraklarin verim glicii disk olur. Buyiizden toprakile verimlilik arasinda direk
iliski vardir. Hedefimiz sirdirilebilir olmak kaydi ile verimliligimizi maksimum
seviyelere cikartmaktir. Verimlerimizi yukarilara cikartacak yontemler topragin
icinde gizlenmis durumdadir. Buyilizdenise topragiinceleyerek baslanmalidir.

BAZI TOPRAKLARIN VERIM GUCU NEDEN DUSUKTUR?

- Ayni iklim icinde olmasina karsin bazi topraklarin verim giici neden diger
topraklardan dahadiisiktar?

- Topraklarin verim giiciinG insan eli ile yiikseltmek mimkin midir? Disidk
verimli topraklarimizda verimlerimizi yukarilara ¢ikartacak yontem nasil

olusturulmalidir?
Bu sorulara yanitlar bulabilmek icin topraklarin verim glciini belirleyen faktorleri
incelemek ve verimlerimizi distren ana faktorleri tespit etmek gerekir.
Verimlerimizi dlsliren ana faktorleri tespit etmeden, verimlerimizi yukariya
cikartacak anayéntemiolusturamayiz.

TOPRAKLARIN VERIM GUCUNU BELIRLEYEN FAKTORLER NELERDIR?
- ToprakpHsi?
- Toprakorganik maddesi?
- Topraktakieksik, yeterveya fazla besin maddeleri?
- Toprakhavasi?

- Toprakbiinyesi?
Topraklarin verim gilciind yukaridaki faktorlerin degerleri belirler. Bu degerler
toprak tahlili yapilmadan 6grenilemez. Topraklarin verim gliciinii 6grenmek icin ilk
once toprak tahlili yaptirilmalidir. Bu yiizden bilimsel ziraatin baslangi¢ noktasi
toprak tahlilidir. Toprak tahliline, dogru toprak numunesi almaile baslanmalidir.

TOPRAK NUMUNESI NASIL ALINIR?

Toprak numunesinin tim tarlayi veya bahceyi temsil etmesini saglamak gereklidir.
Bunun icin tarla icinde zig-zaglar cizerek her 10 dekar alan icin en az 8-10 yerden
asadidaki resimlerde gorildiigi gibi numuneler alinmalidir. Her 10 dekar alandan 8-
10 tane civarinda alinan numuneler nemli ise oda sicakliginda kurutulmalidir.
Kurutma isi soba yaninda olmamali ve topraklarin icine kil v.b yabanci maddeler
dismemelidir. Topraklar kuruduktan sonra temiz bir kabin icerisinde iyice
karistirildiktan sonra icerisinden 1 kg kadar toprak alinmali, numune icine ¢iftci ismi,
tarla blyikligi ve mevki isimleri yazilarak laboratuvara gotirilmelidir. Ayni tarla
icerisinde olsa bile toprak renginin farkli oldugu bélgelerden ayri numuneler

alinmalidir.
ASIT TOPRAKLARDA VERIMLERIMIZ NEDEN DUSUK? ‘ ASIT TOPRAKLARDA VERIMLERIMIZI NASIlYUKSELTIRIZ?‘L
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TOPRAK pH st NEDIR? NEYi iFADE EDER?

Topraklarin verim gliciini belirleyen faktorlerin basinda toprak pH si gelir. Toprak pH
sinin, topragin verim gicind nasil belirledigi, konular ilerledik¢e detaylica
goriilecektir. Toprak pH sitopragin notr, alkalin veya asit oldugunu gdsteren él¢iinin
birimidir. Ol¢l araligi 0 ile 14 arasindadir. Tam ortasi olan yedi (7) topragin nétr
oldudunu gésterir ve birgok bitkiicin en uygun toprak pH sidir. Yedi (7) den asagidaki
dederler topragin asit oldugunu, yediden (7) den yukaridaki degerler ise topragin
alkalin oldugunuifade eder.

Topraktaki pH kavrami 0 ile 100 arasindaki bir blyuklikte ifade edilseydi sanirim
dereceler arasindakifarklar dahaiyi anlasilabilirdi. Ancak pH kavrami tiim diinyada 0-
14 arasindaki bir blyikliikte ifade edilmektedir. Bu yizden pH dereceleri arasindaki
rakamsal farklar kiiclik gézikir iken rakamlarin ifade ettigi 6zellik farklari cok daha
blyiktir. pH kavraminin daha iyi anlasilabilmesi icin asagidaki 14 cm lik cetvel
Gzerinde, 6rnek maddelerinisimleriyazilarak agiklanmistir.
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Acidic Neutral Basic
|

Vinegar |Beer Milk Blood 0.1 M Milk of Household
Lemon juice  Carbonated baking soda magnesia ammonia ‘
| 3 water [
01 M Stomach acid Sea water 01 M
HCI (pH 1.0-3.0) (pH 7.0-8.3) NaOH

TOPRAKLARIN PH YA GORE SINIFLANDIRMASI NASIL YAPILIR?

Topraklar bulunduklari pH derecelerine gére asagidaki sekilde siniflandirilirlar.
Topraklarin pH derecelerine gore girdigi siniflar, giinliik hayatta karsilastigimiz bazi
maddelerile 6rneklenerek asagidakitabloda gdsterilmistir.

PH ARALIGI TOPRAK SINIFI MADDE iSMi
<45 ASIRI DERECEDE ASIT SIRKE, GAZOZ

45-50 COK KUVVETLI ASIT BIRA,
5,1-55 KUVVETLI ASIT CAY, KAHVE
5,6 —6,0 ORTA DERECEDE ASIT YAGMUR SUYU
6,1-6,5 HAFIF ASIT SUT
6,6-173 NOTR SAF SU
7.4-1728 HAFIF ALKALIN DENIZ SUYU

Prof. Dr. Turgut SAGLAM — Toprak Kimyas1
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Toprak siniflari pH derecelerindeki kiiciik sayilabilecek farklar ile birbirlerinden ayrilir.
Ornedin sitin pH si 6,4 olup hafif asit sinifinda degerlendirilirken, cayin ph si 5,5 olup
kuvvetli asit sinifinda yer almaktadir. Goériildigi Gzere siit ile cayin pH lari arasinda 0,9
gibi kiiclik sayilabilecek bir fark var iken iki maddenin 6zellikleri arasindaki fark cok
blylktir. Bu yizden pH derecelerindeki virgilden sonraki rakamlarin ¢cok 6nemli
oldugu unutulmamalidir. Zira virgllden sonraki rakamlar topragin bulundugu sinifi ve
verim giiciinii degistirir. Ornegin, kuvvetli asit sinifindayer alan ve toprak pH s1 5,4 olan
bir topragin verim glicd, hafif asit sinifta yer alan ve toprak pH si 6,4 olan bir topragin
verim gliciinden oldukca disiiktir. Neden?

ASIT TOPRAKLARIN VERIM GUCU NEDEN DUSUKTUR?

Dislk pH derecelerinde, yani asit topraklarda asagidaki iki ana faktér nedeni ile
topraklarinverim glicii azalir.

- Asit topraklarda, faydali mikroorganizmalar yasayamazlar. Faydali
mikroorganizmalarin olmadigi topraklarda, organik madde parcalanamaz. Bu nedenle
bitkiler toprakta var olan organik maddeden ve/veya kullanilan organik giibrelerden
yeterli6lclide faydalanamaz.

- Asit topraklarda alinabilir kalsiyum sifir mertebelerine iner. Kalsiyum bitki icinde
haraketli degildir ve yasli yapraklardan genc yapraklara yani biiyime noktalarina
tasinamaz. Bu yiizden bitkilerde kalsiyum eksikligi gériillmemesiicin toprakta alinabilir
kalsiyum eksik olmamalidir. Kalsiyum eksikliginde, bitkilerde bodur gelisme,
yapraklarda soluk yesil renk, yaprak kenarlarinda kivrilmalar ve sarartilar goralir.
Bununla birlikte, bitkilerin ihtiya¢ duydugu diger besin maddeleri de disik pH
derecelerinde elverissiz formlara donisir. Bu yizden asit topraklardaki bitkilerde,
kalsiyum eksikligine ilaveten diger bircok besin maddesinin de eksikligi gorilir. Disik
pH derecelerinde yukarida belirttigim iki ana fFaktor nedeni ile topraklarin verim gici
azalir. Topraklarin verim gliciin(i azaltan bu iki ana faktori detaylicaincelemeden 6nce,
bitkisel Uretim icinde toprak organik maddesinin kaynagini, miktarini ve énemini
gorelim.

TOPRAK ORGANiK MADDESINiN KAYNAGI, MiKTARI VE ONEMi?

Bitkisel ve hayvansal dokular organik maddenin kékenini olusturur. Taze bitkilerin kok
ve saplari, ahir glbresi, taze yesil gibre, taze mutfak artiklar, ¢opler, bocekler,
solucanlar v.b bitkive hayvan artiklari organik maddenin kaynagini olusturur. Bitkilerin
0-20 cm lik toprak katmanindan faydalandigi ve hafif binyeli topraklarin
yogunlugunun 1 kg/dm? oldugu kabul edilebilir. Budurumda, 0-20 cm lik kesitte ve bir
dekar alandaki topragin 200 ton civarinda agirlikta oldugu hesaplanabilir. Ornegin bir
topragin tahlil sonucunda 6lcilen organik madde miktarinin % 0,5 oldugunu farz
edelim. Bu disiik miktardaki organik maddenin, kg/da cinsinden ne kadar agirliga
sahip oldugunu hesaplayalim.

Topraktaki organik madde miktari kg/da cinsinden ne kadardir?

Hafif blnyeli bir topragin 200 ton civarinda agirliga sahip oldugunu yukarida
belirtmistik. 200 * %0,5 = 1 ton/da organik madde oldugu hesaplanabilir. Baska bir
ifade ile bu topragin bir dekarinda, 1.000 kg /da organik madde mevcuttur. Toprak
analiz sonuclarinda, organik madde satirinin karsisindaki her %0,5 lik degerin, 1.000
kg/da civarinda organik madde miktarianlamina geldiginin bilinmesi gerekir.

Toprak organik maddesi neden cok 6nemlidir?
Organik maddenin icinde, bitkiler icin mutlak gerekli olan makro ve mikro besin
maddelerinin neredeyse tamami bulunur. Bu yiizden bitkiler icin cok 6nemli bir besin

kaynagidir.
ASIT TOPRAKLARDA VERIMLERIMIZ NEDEN DUSUK? ‘ ASIT TOPRAKLARDA VERIMLERIMIZI NASIL YUKSELTIRIZ?‘?)‘




Organik maddenin icindeki besinler toprak icinde bedelsiz olarak bulunurlar. Bitkisel
Gretimin ekonomik faaliyet olma gercedi organik maddenin dnemini daha da
arttirmaktadir. Ancak organik maddenin icindeki besin maddeleri bitkiler icin elverisli
formlarda dedildir. Organik maddenin icindeki besin maddelerini bitkiler icin elverisli
formlara ¢evirme isini, toprak icinde gozle géremedigimiz mikroorganizmalar yapar.
Mikroorganizmalar bu cevrimi yapana kadar, organik maddenin icindeki besinlerin
bitkilere bir faydasi dokunmaz. Bu nedenle organik madde icindeki besin maddelerini,
potansiyel besin maddesiolarakisimlendirmek cok dahadogru olacaktir.

Organik maddenin icinde bulunan, potansiyel besin maddelerinden biriside azottur.
Yukaridaki 6rnek topragimizda %0,5 organik madde oldugunu belirtmistik. Organik
madde miktari gérece disiik olan 6rnek topragimizda acaba ne kadar potansiyel azot
vardir? Organik maddenin 6neminibu soruyu aciklayarak vurgulayalim.

Organik maddeninyaklasik %5 i potansiyel azot (N) olarak kabul edilir.

Ornek topragimizin 1 dekarinda, 1.000 kg organik madde oldugunu hesaplamistik. Bu
topragin 1 dekarinda ne kadar potansiyel azot oldugunu bulmak icin, 1.000 kg In yiizde
besini hesaplamak gerekir. Yani bu topragimizin 1 dekarinda 1.000 * %5 = 50 kg/da
potansiyel azot oldugu hesaplanabilir. Toprakta bedelsiz olarak bulunan s6z konusu
potansiyel azotu Amonyum Nitrat gibresi cinsinden ifade edelim. Amonyum Nitrat
giibresinin icinde %26 azot bulunur. Ornek tarlamizdaki potansiyel azotun, Amonyum
Nitrat esdegeri=50*100/26 = 190 kg/da dir.

Bu potansiyelazot bedelsiz olarak toprakicinde hazir bulunmaktadir. Ancak!

Bitkiler, toprakta bedelsiz olarak bulunan bu potansiyel azot ve diger besin
maddelerinden faydalanabiliyor mu?

Toprak pH si 6 nin asadilarinda ise, bitkiler toprakta bulunan bu bedelsiz azottan ve
diger besin maddelerinden maalesefyeterli 6l¢lide faydalanamamaktadir. Neden?

Bu sorunun yanitini, toprak mikroorganizmalarinin islevini ve yasayabildikleri toprak
phdizeyleriniaciklayarak verelim?

TOPRAK MiKROORGANIZMALARIN iSLEV VE ONEMi NEDIR?

Topradi, kayalardan ayiran baslica faktor, topradin genis bir canli varligina sahip
olmasidir. Toprak icinde goézle gérilmeyen cok sayida mikroorganizma yasar. Bu
mikroorganizmalar ¢ok kiiclik canlilardir ve ancak mikroskop ile gorilebilirler. Organik
atiklar, topraga karistiktan itibaren bu mikroorganizmalarin hiicumuna ugrayarak,
mineralize oluncaya kadar ayrismaya baslar. Bu mikroorganizmalarin sayesinde
organik maddenin icindeki besinler, bitkilerin alabilecegi formlara dénistr. Bu yiizden
bitkisel Gretim icinde, gozle goriillemeyen mikroorganizmalarinislevleri cok dnemlidir.
Organik maddeyi parcalayarak icindeki besin maddelerini bitkilerin alabilecegi forma
donistiren toprak icindeki bu canlilara, Faydali mikroorganizmalar denir. Faydali
mikroorganizmalar asitlige karsi cok duyarli canlilardir. Bu canlilar, toprak pHsi 6 ile 8
arasinda oldugu durumlarda yasayabilir. Toprak pH si 6 dan asagida ise bu
mikroorganizmalar toprak icinde yasayamaz ve olirler. Eger bitkisel Gretim yapilan
topragin pHsi 6 dan asagilardaise toprakta faydali mikroorganizmalar olmayacadiicin,
Gzerindeki bitkiler toprakta bedelsiz olarak bulunan potansiyel azot ve diger besin
maddelerinden faydalanamayacaktir. iste bu yiizden toprak pH siile verimlilik arasinda
direk biriliskivardir.

Topraktaki faydalimikroorganizmalar ve yasayabildikleri pH dereceleri nedir?
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FAYDALI MiKROORGANIZMALAR VE YASAVABILDIiGi PH DERECELERI?

Faydalimikroorganizmalar,
- Aktinomisetler, Organik maddeyi parcalayip bitkilere besin maddesi
hazirlar. Aktinomisetler pH 5,9 un altinda yasamaz ve lirler.
- Azotabakterler, Azot tespit eden bakterilerdir. Azotabakterler, pH 6 nin
altindayasayamazveéliirler.
- Nitrifikasyon Bakterileri, Nitrat olusturan bakterilerdir. Nitrifikasyon
bakterileri, pH 5,9 altinda yasayamaz ve éliirler.

MiKROORGANIZMA TURU XﬁitTéIBILDIGI PH :ﬁSADIGI EN UYGUN
Aktinomiset 59-8 7
Azotabakter 6-8 7
Nitrifikasyon bakterileri 59-9,2 7

Prof Dr. Abdlisselam ERGENE- Toprak Biliminin Esaslari

Yukaridaki tablodan da goérilecedi lzere topraktaki faydali mikroorganizmalarin
yasadigi en uygun pH derecesi 7 dir. Zaten bu nedenle bitkiler icin en uygun toprak
pH si, 7 olarak kabul edilmektedir. Faydali mikroorganizmalar toprak asitligine karsi
cok hassastir. Toprak pH si 5,9 dan daha diisiik pH derecelerinde yasayamaz ve
olirler. Asit topraklardaki bitkiler, Faydali mikroorganizmalar olmadigi icin organik
madde icindeki besin maddelerinden faydalanamaz. Asit topraklarimizin blyik
cogunlugunda toprak pH si 5,9 un altinda oldugu icin topraklarda faydali
mikroorganizmalaryoktur.
Simdibaslangictasordugumuz sorununilk cevabiniverebiliriz.

- Asit topraklarda verimlerimizi disiren birinci temelneden,

Topraklardaki asitlik, faydali mikroorganizmalarin yasamasina uygun dedildir. Bu
nedenle, topraklara dogal yollardan girmis olan organik maddenin icindeki besinlerden
bitkileryeterli 6lciide faydalanamaz ve bu nedenle asit topraklarin verim glicleri azalir.

Topraktaki pH derecesi, mikroorganizmalarin yasayabilecedi diizeylere getirilmedigi
siirece, bitkiler toprakta bedelsiz olarak bulunan besin maddelerinden veyainsan eli
ile topragailave edilecek organik giibrelerden faydalanamayacaktir. Bitkisel iiretim
ekonomik bir Faaliyettir. Bu yizden bitkisel Gretimde, toprak icindeki bedelsiz
besin maddelerinden bitkilerin faydalanmasini saglamak gereklidir. Bunu
sagladigimizda bitkiler bir yandan topraktaki besin maddelerini alarak verimini
arttiracak bir yandan da topraga (daha saglikli olacaklari icin) daha fazla organik
madde birakacaklardir. Buna organik maddenin devir daimi denir.

Bitkisel Gretimde verimliligi strekli hale getirebilmek icin organik maddenin devir
daimini saglamak zorundayiz. Toprak pH si 6 nin izerine ¢ikinca organik maddenin
devir daimisaglanacak ve verimlerimiz yukarilara cikmaya baslayacaktir. Toprak pH si
6,5-7dlizeylerine gelen topraklardaise verimlerimiz en Gst seviyelere ¢ikacaktir.

ﬂBiTKiLERiN MUTLAK GEREKSINiM DUYDUGU BiTKi BESIN MADDELERi NELERDIR?

Bitkiler fotosentez yoluile glines enerjisini kullanarak ekonomik degeriolan bugday,
aycicedi, celtik, findik, cay, patates vb. pek cok Girlin Gretirler. Bitkiler bu Gretimleri
icin 16 tane elemente mutlak gereksinim duyarlar. Bu 16 elementinilk i¢ tanesi olan
C (Karbon), H (Hidrojen) ve O (oksijen) i gaz seklinde olmak (izere atmosfer, toprak

havasive sudan elde ederler.
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Bitkiler geriye kalan 13 elementi ise mineral seklinde topraktan alirlar. Bu 13
element kendi arasinda makro ve mikro besin maddeleri olarak ayrilir. Makro ve
mikro kavramlari, bu elementlerden bazilarinin daha ¢cok 6nemli oldugu seklinde
yorumlanmamalidir. Bu elementlerin timu bitki gelismesi icin mutlak gerekli olan
elementlerdir. Ancak bitkiler makro besin maddelerini, biinyelerine mikro besin
maddelerinden ¢ok daha fazla alirlar. Bu yiizden bitkiler, makro besin madde
ihtiyaclarini ancak topraktan karsilayabilirler, disiik miktarda ihtiya¢ duyulan mikro
besin maddeleri ise 6zel durumlarda yapraktan da karsilanabilmektedir. Bitkiler icin
mutlak gerekli olan makro ve mikro besin elementleri, kimyasal sembolleri, bitkiler
tarafindan hangi formlarda ve nereden alindiklari asagidaki tablolarda yer
almaktadir.

BITKILER iCiN MUTLAK GEREKLi OLAN BESIN MADDELERI

| —
MAKRO BESIN MADDELERI MIKRO BESIN MADDELERI
Besin Maddesi Simgesi Besin Maddesi Simgesi
Azot N Bor B
Fosfor P Klor Cl
Potasyum K Bakir Cu
Kalsiyum Ca Demir Fe
Magnezyum Mg Mangan Mn
Kikdrt S Molibden Mo
Cinko Zn

Prof. Dr. Turgut SAGLAM - Giibreler ve Giibreleme
BITKILER BESIN MADDELERiNi HANGI FORMLARDA VE NEREDEN ALIRLAR?

Element Semboli Alinis formu Nereden Alindigi
Karbon C CO2 Atmosfer, Toprak Havasi
Hidrojen H H0 Su

Oksijen (0} H0 Hava, su

Azot N NO™,NH™ Toprak Cozeltisi
Fosfor P H:PO4~ , HPO.™? Toprak Cozeltisi
Potasyum K K* Toprak Cozeltisi
Kalsiyum Ca Ca* Toprak Cozeltisi
Magnezyum Mg Mg Toprak Cozeltisi
Kakdart S S04 Toprak Cozeltisi
Demir Fe Fe ** Toprak Cozeltisi
Mangan Mn Mn ** Toprak Cozeltisi
Bor B B.O™’ Toprak Cozeltisi
Cinko Zn Zn * Toprak Cozeltisi
Bakir Cu Cu*t Toprak Cozeltisi
Molibden Mo MoOs2 Toprak Cozeltisi
Klor cl Cr Toprak Cozeltisi

Prof. Dr. Turgut SAGLAM — Giibreler ve Giibreleme
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BESIN MADDELERI iLE TOPRAK PH SI ARASINDAKI iLiSKi?

“'Besin maddelerinin bitkilere elverislilik durumunu toprak pH sibelirler. Bu elverislilik
durumu, tim dinyada yapilan arastirmalar sonucunda carpicl bir grafik haline
getirilmistir. Toprak pH si ile besin maddelerinin elverislilik durumunu goésteren
grafige gecmeden 6nce, toprak — hacim iliskisi kuraminin ve minimum kanununun
aciklanmasinda faydaolacaktir.

Toprak—Hacim iliskisi Kurami?

Laboratuvarlarda analizler genellikle tartilan belli miktardaki toprak numunesi
Gzerinde yapilir. Agirlik sonuclari da agirlik ilkesine gére cogunlukla ppm (milyonda
bir kisim) olarak ifade edilir. Ornegin bir toprak analizinde 200 ppm kalsiyum
olclldigiinde bu, 1.000.000 kg toprakta 200 kg kalsiyum bulundugunu gosterir.
Adirlik ilkesine gore verilen bu degerler ciftciler icin bir anlam ifade etmez. Ciftgiler
toprak analiz sonuclarindaki degerlerin, dekara (1.000 m?) olan miktarini grenmek
isterler. Dolayisi ile toprak analiz sonuclarinda yer alan degerlerin dekar cinsinden
neyi ifade ettiginin bilinmesi gereklidir. Kiltlr bitkilerinin 0-20 cm lik toprak
katmanindan faydalandigi kabul edilir. Tarim topraklarinin hacim agirliklari ise 1-1,8
kg/litre arasinda degismektedir. Hafif binyeli kumsal topraklarin yogunlugu
ortalama 1 kg/litre olarak kabul edilebilir. Dolayisi ile 1 dekar (1.000m?) alanda
200.000 kg toprak oldugu seklinde kuram olusturulabilir. Simdi 6rnegimizdeki 200
ppm kalsiyumun, 1 dekar alan icin degerini hesaplamak i¢in = 200.000 * 200 /
1.000.000 = 40 kg/da kalsiyum oldugu hesaplanabilir. Toprakta olmasi gereken
kalsiyum miktarinin 2.000 ppm civarlarinda oldugu disinildiginde; 1 dekar
toprakta olmasi gerekli kalsiyum miktari = 200.000 *2.000 / 1.000.000 = 400 kg/da
kalsiyum olmasi gerektigi bulunabilir.

Minimum Kanunu Nedir?

Bu kanuna gore, herhangi bir topraktan elde edilecek
Grdn miktari, o toprakta en az diizeyde bulunan besin
maddesine baglidir. Ornegdin bir topraktaki kalsiyum
miktari, dekardan 200 kg bugday Griini almak icin yeterli
ise, bu topraga diger besin elementleri ne kadar fazla
verilirse verilsin, verimi arttirmak mimk{n olmayacaktir.
Zira verim, toprakta en az bulunan kalsiyum miktari
tarafindan sinirlandinilmistir. Liebig tarafindan ortaya
atilan bu kanun Liebig Kanunu veya fi¢i kanunu olarak da
adlandiriir. Bu kanunu daha iyi anlayabilmek i¢in,  Minimum Kanununda
tahtalarindan bir veya birkaci kirik olan bir ficlya bakmak ~ Kullanilan Figi Ornegi
gerekir. Liebig' in ele aldigi fi¢i 6rnegdinde, bitkilerin gelismeleri icin mutlaka gerekli
olan besin elementleri degisik uzunluktaki fi¢i tahtalari tarafindan, elde edilecek
Grlnise ficiicerisindeki su ile temsil edilmistir. Liebig'e gére, bu tip bir ficiicerisinde
bulunacak olan suyun seviyesi, dogrudan dogruya ficinin en kisa olan tahtasinin
yiksekligine bagli kalacaktir. Topraktan elde edilecek verim ise, toprakta en az
diizeyde olan besin maddesi tarafindan sinirlandirilacaktir. Aslinda, toprakta
herhangi bir gelisim faktérd, minimum miktarda oldugu zaman, diger gelisim
faktorlerinin miktarlarini arttirmak sureti ile Griinde bir miktar artisi saglamak
mimkidn olsa da amac bitki icin gerekli olan besin maddelerini uygun oranlarda
bitkiye vermek olmalidir. (Saglam, 2005).
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Bitkisel iiretimde kalsiyum ihtiyacinin miktari ve 6nemi?

Bitkiler kalsiyuma tim besin maddelerinden cok daha fazla gereksinim duyar.
Toprakta olmasi gerekli kalsiyum miktarini 6rnekleyecek olur isek; fosfordan,
magnezyumdan, potasyumdan, kat kat daha fazladir. Hafif biinyeli topraklarda
olmasi gerekli kalsiyum miktarinin 400 kg/da oldugunu yukarida hesaplamistik. Bu
ihtiyac, kalsiyum oksit (CaO) formilindeki tarim kireci glibresi cinsinden =400 * 1,4
=560 kg/da yapmaktadir. Asit olan diisiik pH li topraklarda, asitligin siddetine gére
ciddi miktarlarda kalsiyum eksikligi gorilmektedir. Kalsiyum eksikligi verimi disiren
etkenlerin basinda gelir. Nasil?

Kalsiyum eksiligi verimi nasil diigiiriir?

Kalsiyum bitki icinde haraketli degildir. Yani yasli organlardan gen¢ organlara
tasinamaz. Toprakta bitkiler icin yetersiz miktarda kalsiyum oldugunu disinelim.
Bitkiler yetersiz kalsiyumdan bir miktar binyesine alir. Ancak bitkinin icine giren
kalsiyum, bitkinin alt bolimlerindeki yasli yapraklarda kalir, bitki biiyiidiikce geng
yapraklara tasinamaz. Bu nedenle kalsiyum eksikliginde bitki bliyimesinde
yavaslama ve bodurlasma gorilir. Eksiklik belirtileri bitkilerin gen¢ organlarinda
yani biiylime noktalarinda daha belirgin gérilir. Ornegin bugdayda biiyiime
noktalari demek, bayrak yapradi, basak ve kdk ucu gibi organlar demektir. Bu
organlarda yeterli kalsiyum olmamasi verimi diisiiren unsurlarin basinda gelir. Baska
bir ifade ile bu organlardaki kalsiyum eksikligi verim disikligi demektir. Kalsiyum
eksiligi nedeni ile bitki blyimesindeki yavaslama ve duraklamalar, daha fazla azotlu
glibre atarak 6nlenemez. Bazi ¢iftcilerimiz Tarim Kireci eksikliginden kaynaklanan bu
sorunu maalesef daha fazla azotlu giibre atarak ¢ozmeye calisirlar. Bu sekildeki
uygulamalar ile sorunun ¢6zimi mimkin dedildir. Bu sekildeki yanlis ¢éziimler, kit
kaynaklarimizin israfi anlamini tasir ve faydadan c¢ok zarar getirir. Asir azotlu
glibreleme, bitkileri hastaliklara karsi daha hassas bir hale getirmektedir.

Buyiizden kalsiyum eksiklidi verimlerimizi disiiren etkenlerin basinda gelir.

Bitkilerde Kalsiyum Eksiklik Belirtileri Nelerdir?

- Bitkilerin genc organlarinda daha belirgin gézlkir. Gen¢ yapraklar 6nce
sararmaya baslar, daha sonra yaprak uclari kenarlar yukariya veya asagiya dogru
kivrilir, yapraklar deforme olur. Sonucunda fotosentez kalitesi diiser ve verim azalir.

- Ornegin bugdayda yapraklar kurdele misali kendi ekseni etrafinda dénerek
fotosentez alanini azaltarak verim kaybina neden olur. Kalsiyum eksikliginin bayrak
yapraginda olusturdugu deformasyonlar, bugday verimlerimizi diisiren etkenlerin
basindagelir.
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pH

- Kalsiyum eksikligi bitki biyimesinin durmasi ve bodurlasma anlamina gelir.
Kalsiyum eksikligindeki bitkiler yeterli biyiklige erisemez. Bu durum
hasattaki verim kaybinin yaninda, hasattan sonra topraga girecek organik
madde miktarinda da azalmasina nedenolur.

- Bitkinin kok uclari kahverengilesir ve kok sistemi zarar gordr. Bitkilerin kok
uclari, nemive besin maddelerinin nerede oldugunu belirleyen organlaridir.
Bitkinin kék uclarinda olusacak zarar, verimi azaltir.

- Ust tomurcuklar 6lir ve cicek ile tomurcuklarda erken dékilmeler gorilar.
Tomurcuklardaki6lim ve erken dokilmeler verimidisGrdr.

- Bitki dokusu yumusar ve hiicre ici tasinma mekanizmasi olumsuz etkilenir.
Hicreler arasi su ve besin maddelerinin tasinmasinda aksakliklar baslamasi
verimidislren etkenlerdendir.

Asit Topraklarda Kalsiyum Haricindeki Diger Besin Maddelerinde Durum
Nasildir?

Asit topraklardaki bitkilerin, mikroorganizma Ffaaliyeti olmadigi icin topraktaki
organik maddenin icinde bedelsiz olarak bulunan besinlerden faydalanamadigini ilk
bolimde goérmiistiik. Asit topraklarda zaten kalsiyumun eksik oldugunu ve kalsiyum
eksikliginin yarattigi olumsuzluklari da gérdiik. Asit topraklardaki bitkilerin mutlak
gereksinim duydugu diger besin maddeleri acisindan icinde bulundugu durum
nasildir?  Bitkilerin ihtiyac duydugu ve toprak cozeltisinden alabildigi besin
maddelerinin tamamini fabrikalarda Gretilen giibreleri satin alarak karsilamak
mimkin midir? Bu soruyu yanitlamak icin, toprak pH si ile besin maddelerinin
elverislilik durumu arasindakiiiliskiyi gosteren asagidaki grafigiincelemek gerekir.
Toprak ph siile besin maddelerinin elverislilik durumu arasindaki grafik?
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Prof. Dr: Turgut SAGLAM — Toprak Kimyas:

Bitki beslenmesinde gerekli olan besin maddelerinin blyik bolimi disik pH
derecelerinde, bitkilerin alamayacagi elverissiz formlara dénismektedir. Besin
maddelerinden 6zellikle fFosforun elverisliligi ile toprak pH si arasindaki iliski cok dar
ve keskindir. Bitkiler topraga verilen fosfordan, toprak pHsi 6,5-7,5 arasinda oldugu
zaman enyiiksek dlizeyde yararlanirlar. Yukaridaki grafigi inceledigimizde toprak pH
sinin 6,5 tan asagiya distuginde fosforun elverisliliginde ciddi oranda azalmanin
meydana geldigi gorilecektir. Soyle ki, toprak pH si1 6,5 - 7,5 arasinda iken fosforun
elverisliligi %100 olurken, toprak pH si 6 ya diistiigii zaman fosforun elverisliligi %30
lara dismektedir. Toprak pH sinin 5,5 - 5 - 4,5 ve 4 gibi daha asit olan derecelere
dismesi durumunda, fosfor ile birlikte diger besin maddelerinin elverisliligi de iyice

azalmaktadir.
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Ulke kit kaynaklarimizi israf etmemek ve bitkisel Giretim siirecinden ciftcilerimizin
kazancli ¢tkmasini saglamak icin giibre 6nerilerinde bulunurken toprak pH larina
dikkat edilmesi gereklidir. Toprak analiz sonucundaki pH dederi ile besin
maddelerinin elverisliligini gosteren yukaridaki grafik karsilastirilarak giibreleme
onerilerinde bulunmak ¢ok énemlidir. Bitkisel Giretimde verim artisi yaratmak icin
olusturacagimiz yontemde toprak pH si ile fosfor arasindaki bu iliski belirleyici
olacaktir.

Bitkisel Uretimde Fosforun islevve Onemi?

Genel olarak bitkilerin bitin besin maddelerinden en yiksek diizeyde
faydalanabilmesi icin toprak pH sinin 6,5 — 7 arasinda olmasi gereklidir. Besin
maddelerinden fosfor, toprak pH sina en duyarli olan besin maddesidir. Bitkilerin
Greme organlarinda bulunan fosfor, bitkinin generatif gelismesi (zerine etkili
oldugu icin verim ile iliskisi belirleyicidir. Asit topraklarda fosforun elverisliliginde
meydana gelen ciddi azalmalar, bitkilerin yeteri kadar fosfor almasini
engellemektedir. Asit topraklardaki bitkilerin, yeteri kadar fosfor alamamasi
verimleri disirmektedir. Asitlik nedeni ile fosfor ile birlikte diger besin
maddelerinden de yeterli 6l¢ciide faydalanamayan bitkilerde verim iyice
dismektedir. Bununla birlikte toprak tahlil 6nerileri dogrultusunda glbreleme
yapmayan ¢iftciler, verim diisikligiini daha fazla fFosforlu ve azotlu giibreler atarak
gidermeye calismislardir. Bilingsiz glibreleme olarak tanimlayabilecegimiz bu
uygulama fayda yerine zarar getirmektedir. Ozellikle Trakya bdélgesindeki asit
topraklardaki bilin¢siz glibreleme, kumsal topraklarda fosfor birikmesine neden
olmus durumdadir. Ciftcilerimiz fosfor birikmesini, topraklarimiz mazot dokm{s gibi
kusuyor seklinde ifade etmektedir. Aslinda kusan mazot degil, bilin¢siz taban
glibrelemesi sonucunda gerceklesen fosfor birikmesidir.  Bu durum dlke kit
kaynaklarimizinisrafinin yaninda fosfor toksitesine de neden olmakta ve topraklarin
verim giicindiyice azaltmaktadir.

Kumsal topraklardaki fosfor birikimi
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Kumsal topraklardaki fosfor birikimi

- Asittopraklardaverimlerimizidisirenikincitemelneden,

Kalsiyum eksikliginin yarattigr olumsuzluklar ve toprak asitliginin basta fosfor olmak
lizere diger besin maddelerinin bitkilere olan elverisliligini azaltmasidir.

Asit topraklarda, verimlerimizi azaltan iki ana etkenin asagidaki sekilde oldugunu,
sonugclartiile birlikte tespit etmis olduk.

1- DisUk ph derecelerindeki asitlik, faydali mikroorganizmalarin yasamasina
uygun dedildir. Bu nedenle, topraklara dogal yollardan girmis olan ve hasat
sonrasi girecek olan organik maddenin icindeki besinlerden bitkiler yeterli
Olctde faydalanamaz. Bu nedenle asit topraklarin verim glicii azalir.

2- Asit topraklarda, makro besin maddesinden olan kalsiyum yeteri kadar
bulunmaz. Bu ylzden asit topraklardaki bitkilerde ciddi kalsiyum
eksiklikleri goérilar. Kalsiyum eksikligine ilaveten, basta fosfor ve diger
besin maddelerinin bitkilere olan elverisliliginde de ciddi azalmalar
meydana gelir. Bunedenlerle asit topraklarin verim glicti azalir.

Asit topraklardaki ¢6ziim nedir? Ne yapmaliyiz?

Sorunun temel kaynaginin, toprak asitligi yani toprak pH'sindaki diistklik oldugunu
neden-sonuciliskilerini ortaya koyarak tespit etmis olduk. Sorunun temel kaynagini
saptadigimiza gore temel ¢6zim{ ortaya koyabiliriz. Sorunun temel ¢6zim,
bitkileriasitlikten kurtarip toprak pH larini 6,5—7 diizeylerine getirmektir.
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Bunu nasilyapacagiz?

Dinyada, toprak pH larini yukariya ¢ikartmanin tek bir yolu vardir. O yolda tarim kireci
uygulamalaridir. Toprak pH lariniyukarilara ¢ikartmak kolay midir?

Bir dekar topragin (0- 20 cm lik kesitten) 200 ton civarinda bir agirliga sahip oldugunu
yukarida gormistiik. Bu kadar biiyiik bir toprak kitlesinin pH sini yukari ¢cikartabilmek
kolay dedildir. Topraktaki pH dederlerine gére uygulanmasi gereken tarim kiregleri
farkliik gosterir. Asit topraklar icin uygun olan en avantajli tarim kireci formunu
belirlemeden 6nce tarim kireci ¢esitlerini gorelim.

TARIM KiRECi NEDIR? KAG CESIT KIMYASAL FORMULDE TARIM KiRECi VARDIR?

Tarim kireci, biinyesinde kalsiyum veya kalsiyum ile birlikte magnezyum barindiran bir
glibredir. Kalsiyumun, bitkilericin makro besin madde grubunda oldugunu ve bitkilerin
en fazlaihtiyagc duydugu besin maddelerinin basinda geldigini daha 6ncekibélimlerde
aciklamistik. Bu cercevede tarim kireci asagidaki sekilde tanimlanabilir.

Tarnim Kireci, genel olarak asit topraklarda toprak pH sini yukari ¢ikartmak ve
bitkilerin kalsiyum ihtiyaglarini karsilamak maksadiyla kullanilan bir giibredir.
Tarim Kirecleri, T.C. Tarim ve Orman Bakanligimizin, "Gibrelerin Piyasa Gozetimi ve
Yonetmeligi'" cercevesinde Uretilmektedir. Tarim Bakanligimizin yonetmeliginde,
kalsidik — dolomitik diye bir ayrim yapilmamistir. Tarim Kireci glbresi, baslica iki ana
grup altindatoplanirve icayrikimyasal formilde Gretilir.

A- Karbonat gibi zayif asit tuzlari— (Karbonat form{lindeki tarim kirecleri)
B- Oksit ve hidroksit gibi bazik bilesikler— ( Oksit veya hidroksit formlindeki
tanimkiregleri)
Prof. Dr. Turgut SAGLAM - Toprak Kimyasi
1-  Kalsiyum Karbonat (CaCOs =Kire¢ Tasi) formilinde tarim kireci giibresi.
2-  Kalsiyum Oksit (CaO =Sénmemis Kireg) formiiliinde tarim kireci glibresi.
3- Kalsiyum Hidroksit (Ca(OH)2 = S6nmus Kireg) formilinde tarim kireci
glbresi.
Simdi sirasiyla bu (¢ kimyasal formildeki tarim kireci giibrelerini detaylica inceleyip
aralarindaki farklari belirleyip, asit topraklar icin en avantajli olan tarim kireci
glibresini tespit edelim.

1-KALSiYUM KARBONAT FORMULUNDEKi TARIM KiRECi GUBRESI NEDIR?

ﬂKalsiyum karbonat formilindeki tarim kireci giibresi kire¢ taslarinin 6gitilmesi ile
elde edilir. Dogada kalsiyum ile magnezyum genellikle birlikte bulunur. Bu yiizden
tarim kireci gibresinin icinde cesitli oranlarda olmak tzere magnezyumda bulunur.
Ancak teknik olarak icinde sadece kalsiyum bulunan kireg tasina Kalsitik Kireg Tasi,
kalsiyum ve magnezyumun birlikte bulundugu kireg tasina ise Dolomitik Kire¢ Tasi
veya Dolomit Tasi denir. Karbonat formundaki Gretimde sadece 6gitme islemi
yapildidi icin tasin kimyasal formli dedismez. Yani ocaktan kalsiyum karbonat veya
magnezyum karbonat (CaCOs veya (MgCOs) olarak cikartilan bir kireg tasi,
degirmende 6gitildigiinde kimyasal yapisi yine kireg tasi olarak kalir. Kireg¢ tasinin
o6gitilmesi ile elde edilen Griin "kire¢" degil, "kireg tasinin tozu" dur. Kirec ile kireg
tasinin tozu, kimyasal olarak birbirlerinden ¢ok farklidir. Bu kimyasal fark, topraktaki
etkinliklerinin ve reaksiyonlarinin da farkli olmasi sonucunu dogurur. Asitligi yiksek
olan topraklara, zayif asit tuzlar grubundaki karbonat formilindeki tarim kireci
formlarinin kullanilmasi uygun degildir. Neden? Bu sorunun yanitini, tarim kireci
cesitlerinin molekdiler agirliklarini ve topraktakireaksiyonlarini agiklayarak verelim.
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Karbonat formiiliindeki tarim kireglerini olusturan elementler ve molekiiler
agirliklari kagtir?

Elementler topraga bilesikler halinde verilebilir. Tarim kireci glibre cesitleri de birer
bilesiktir. Sirayla bu bilesiklerin hangi elementler tarafindan olusturuldugunu ve
molekdiler agirliklarini hesaplayalim. Bir kimyasal bilesigin molekiler agirligi bilesigi
olusturan elementlerin atom adirliklarinin toplamina esittir. Kalsiyum karbonat
(kirec tasi) bilesigi, asagidaki tabloda da gorecediniz izere, 1 tane kalsiyum (Ca) + 1
tane karbon (C) + 3 tane oksijenden (O) olusmustur. Kalsiyum Karbonat bilesiginin
molekdl agirigr 100 dir. Bu su demektir; Topraga 100 kg kalsiyum karbonat
formiiliinde bir tarim kireci giibresi uygulandiginda, topraga 40 kg kalsiyum (Ca)
+ 60 kg karbonat (CO:s) verilmis olur.

KALSIYUM KARBONAT FORMULUNDEKI TARIM KiRECININ MOLEKULER AGIRLIGI
CaC0s =100
ELEMENTLER ATOM AGIRLIGI | BILESIKTE KAC TANE | TOPLAM AGIRLIGI
Ca (Kalsiyum) 40 1 40
C (Karbon) 12 1 12
O (Oksijen) 16 3 48
TOPLAM 100

Yukarida belirttigimiz gibi 6gitilen kireg tasi dolomitik yapidaise kireg tasininicinde
cesitli oranlarda magnezyum karbonatta olacaktir. Dolayisi ile 6gitdlince
magnezyum karbonatta 6gitidlmis olacaktir. Magnezyum karbonat tasi da,
asadidaki tabloda goriilecedi Gizere, 1 tane magnezyum (Mg) + 1 tane karbon (C) + 3
tane oksijenden (O) olusmustur. Magnezyum karbonat bilesiginin molekil agirigi 84

dir. Topraga 84 kg magnezyum karbonat bilesigi uygulandiginda, topraga 24 kg
magnezyum (Mg) +60 kg karbonat (COs) verilmis olur.

MAGNEZYUM KARBONAT FORMULUNDEKI TARIM KIRECININ MOLEKULER
AGIRLIGI
MgCOs = 84
ELEMENTLER ATOM AGIRLIGI | BILESIKTE KAC TANE | TOPLAM AGIRLIGI
Mg (Magnezyum) 24 1 24
C (Karbon) 12 1 12
O (Oksijen) 16 3 48
TOPLAM 84

Karbonat formiiliindeki tarim kireglerinin topraktakireaksiyonlari nasildir?
Karbonat formlarin, kalsiyum ve magnezyum elementlerinin karbonat ile bileske
yapmis hali oldugunu gordiik. Karbonat formilindeki tarim kireglerinin dogada
blylk kayalar halinde bulunan kirec¢ taslarinin degirmende 6gitilmesi ile
Uretildiginive bu sekilde sadece fiziksel yapilarinin degistigini vurguladik.

Karbonat formundaki kireg taslari topraga uygulandiktan sonra nasil bir kimyasal
reaksiyon gostermektedir? Karbonat formlar, topraga uygulandiktan sonra
asagidaki kimyasal reaksiyonlar gerceklesir. Her iki kire¢ tasinin topraktaki
reaksiyonlari, molekil agirliklari Gzerinden 6rneklenerek asagidaki sekilde
gosterildigi gibisonuclanir.

Topraga 100 kg kalsiyum karbonat (CaCOs) uygulandiginda topraktaki ayrisma,
asagidaki kimyasal denklemde goriilecegi lizere, 40 kg kalsiyum (Ca) + 44 kg
karbondioksit (COz) + 16 kg (Oksijen) seklindedir.
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CaCOs (100Kg) + 2H* ~-mmmmemmmmeme Ca** (40kg) + CO» (44 kg) + H.0 (16 kg)
Topraga 84 kg magnezyum karbonat (MgCOs) uygulandiginda topraktaki ayrisma,
asadidaki kimyasal denklemde goriilecegi lizere 24 kg magnezyum (Mg) + 44 kg
karbondioksit (COz) + 16 kg (Oksijen) seklindedir.

MgCOs (84Kkg) + 2H* ~mvemmmemmmeev Mg (24kg) +CO: (44 kg) + H.0 (16 kg)
Reaksiyonlarin sonuclarindan gorilecegi lzere, karbonat formilindeki tarim
kirecleri uygulandiginda, kalsiyum ve magnezyum ile birlikte topraga, ciddi
miktarlarda karbondioksit te (CO2) birakilmis olur. Karbondioksit (COz) toprak
asitliginin kaynaklarindan bir tanesidir. (Tisdale ve arkadaslari 1985—Prof. Dr. Burhan
KACAR / Toprak Analizleri Kitabi) Yani toprak asitligini gidermek maksadiyla
kullanilan karbonat formilindeki tarim kireclerinin icinde, toprakta asitlik
olusumuna neden olacak karbondioksit vardir. Bu yiizden karbonat formiillerdeki
tarim kiregleri, kalsiyum ve magnezyum noksanliginin goriildiigii ancak toprak
asitliginin kuvvetli olmadigi, hafif asit topraklar icin uygundur. Karbonat
formilindeki tarim kireci uygulamasi ile toprak icine verilen kalsiyum ve
magnezyum, toprak pH sini yukariya cikartmaya calisir iken, biinyesindeki
karbondioksit (CO2z) te toprak suyunda karbonik aside doniiserek toprak pH sini
disirmeye calisir. Dolayisiyla bu durum, vejetasyon siireci icinde toprak
¢ozeltisindeki pH ninyukarilara ¢itkmasini frenler. Nasil?

KARBONiK ASIT (H2€02) NEDIR VE NASIL OLUSUR?

Karbonik asit, karbondioksitin sulu ¢ozeltisine denir. Karbondioksitin (CO2), toprak
suyunda c¢oziinmesi ile karbonik asit (H2CO:z) olusur. Suyun icinde ¢6ziinen
karbondioksit miktarina bagli olarak, karbonik asidin siddeti degisir. Yagmur suyu
gibi zayif asit cozeltileri olabilecegdi gibi gazoz gibi cok daha kuvvetli asit olan
cozeltileride olabilir.

ABD Salinity laboratuvarindan Staff, bu durumu 1969 yilinda tespit etmis ve
asagidaki tabloda gorilecegdi Gizere, Kireg Tasini (kalsiyum karbonat = CaCOs), corak
topraklarin islahinda sodyum (Na) ile yer degdistirmek maksadiyla kullanilan
materyallerarasinaalmistir.

ISLAH MADDESI 1 TON KUKURDE (S) ESDEGER MiKTARI (TON)
KUKURT 1,00
SULFURIK ASIT 3,06
JIPS (CaS0Qa4 . 2H-0) 5,38
DEMIR SULFAT (FeSO.) 8,69
ALUMINYUM SULFAT [A12(S04)s.(18H20)] 6,94
KIRECTASI-KALSIYUM KARBONAT (CaCOs) 3,13

Prof. Dr. Turgut SAGLAM - Toprak Kimyas!
2-KALSIYUM OKSIT (Ca0) FORMULUNDEKi TARIM KiRECi GUBRESI NEDIR?

Kalsiyum oksit formilindeki tarim kireci glibresi, kalsiyum karbonatin (kireg tasinin)
1100 °C sicaklikta pisirilerek icindeki karbondioksitin (COz), tastan ayrilmasi
sonucunda elde edilir. Tasin icindeki karbondioksit tastan ayrilmadan kirecten
s6z edilemez. Kire¢ tasinin, kireg olabilmesi icin 1.100 derece santigrat gibi ¢ok
yiiksek bir 1siya maruz birakilmasi ve icindeki karbondioksitten kurtulmasi gerekir.
Yani bir tasin "KiREC" olabilmesi icin, tasin icinden karbondioksitin cikartilmasi
gerekir. Kirec tasinin icinden karbondioksit cikartildiktan sonra kalsiyum oksit
formiliinde tarim kireci glibresi elde edilmis olur. Kalsiyum oksit (Ca0), halk arasinda
s6nmemis kireg olarakisimlendirilmektedir.
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Eger kirec tasi dolomitik yapida ise tasin icinde magnezyum karbonat ta (MgCOs)
bulunacaktir. Yine ayni sekilde MgCOs ta 1100 °C sicakliga maruz kalinca icindeki
karbondioksit (CO:) ten kurtulacak ve magnezyum oksit (MgO) formiline
dénisecektir. )

Kalsiyum ve magnezyum karbonat formillerindeki KIREC TASLARININ icinden,
karbondioksit (CO2) asagidaki kimyasal reaksiyonlarda gosterildigi sekilde kurtulur.

CaCOs+1s1(1.100°C) -------- > Ca0 + CO:2 (Karbondioksit bacadan filtre edilerek ayrilir)
MgCOs +1s1(1.100°C) ------ >MgO + CO: (Karbondioksit bacadan filtre edilerek ayrilir)

Ginlimizde bu islem, tarim kireci fabrikalarindaki 6zel firinlarda yapilabilmektedir.
Bu firinlarda, kireg taslari 1.100°C gibi cok yiiksek bir isilarda pisirilmekte ve icindeki
karbondioksitten arindirilmaktadir. Firindan ¢ikan, kalsiyum oksit formilindeki
tarim kireci glbresinin, Gretimin hemen sonrasinda hava gecirmeyen torbalara
alinarak muhafaza edilmesi zorunludur. Zira kalsiyum oksit havanin nemi ile bile
reaksiyona girip ¢éziinmeye baslar. Bu yiizden kalsiyum oksit Formiliindeki tarim
kirecigiibresinin hava gecirmeyen 6zel torbalarda piyasaya arz edilmesi gereklidir.

Kalsiyum oksit ve magnezyum oksit formiiliindeki tarim kireci giibrelerinin
molekiiler agirliklar kactir?

Kalsiyum oksit Formiliindeki tarim kireci glibresi, asagidaki tabloda da gorilecegi
Gizere, 1 tane kalsiyum (Ca) + 1 tane oksijenden (O) olusmustur. Kalsiyum oksit
bilesiginin molekll agirligi 56 dir. Firin igindeki yiiksek isi sayesinde, her 100 kg kireg
tasinin icinde bulunan 44 kg karbondioksit (CO?) tastan uzaklastirilmistir. Kireg
tasinin molekdl agirliginin 100 oldugunu belirtmistik. Kire¢ tasinin icinden
karbondioksit uzaklastirildidi icin; kalsiyum oksidin molekil agirligr = 100-44= 56
olmustur.

Yani, 56 kg kalsiyum oksit formtliindeki tarim kireci giibresi uygulandiginda, topraga
40 kg kalsiyum (Ca) + 16 kg oksijen (O) verilmis olur. Goriildiigi lzere toprada
karbondioksit birakilmamaktadir.

KALSIYUM OKSIT iN MOLEKULER AGIRLIGI
Ca0 =56
ELEMENTLER ATOM AGIRLIGI | BILESIKTE KAC TANE | TOPLAM AGIRLIGI
Ca (Kalsiyum) 40 1 40
O (Oksijen) 16 1 16
TOPLAM 56

Firina atilan kireg tasi dolomitik 6zellikte ise GriinGin icinde magnezyum oksitte
olacaktir. Magnezyum oksit asagidaki tabloda da gorilecegi Gzere, 1 tane
magnezyum (Mg) + 1 tane oksijenden (O) olusmustur. Magnezyum oksit bilesiginin
molekdl agirligr 40 dir. Magnezyum karbonatin molekdl agirliginin 84 oldugunu
o6nceki bolimde belirtmistik. Magnezyum karbonatin icindeki karbondioksit tastan
uzaklastirilinca; Magnezyum oksidin molekilagirligi = 84-44 = 40 olmaktadir.

Yani 40 kg magnezyum oksit bilesidi uygulandiginda, topraga 24 kg magnezyum (Mg)
+16 kg oksijen (O) verilmis olur.
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MAGNEZYUM OKSITiN MOLEKULER AGIRLIGI
MgO =40
ELEMENTLER ATOM AGIRLIGI | BILESIKTE KAC TANE | TOPLAM AGIRLIGI
Mg (Magnezyum) 24 1 24
O (Oksijen) 16 1 16
TOPLAM 40

ﬂ3-KALSiYUM HiDROKSIT FORMULUNDEKi TARIM KiRECi GUBRESI NEDIR?

Kalsiyum hidroksit formiliindeki tarim kireci giibresi, kalsiyum okside (CaO) suilave
edilmesiile elde edilir. Bu islem kirec fabrikalarinin sondiirme Gnitelerinde yapilir ve
kalsiyum oksit biinyesine %30-40 oraninda su alarak kalsiyum hidroksit formiliine
dondirilmis olur. Halk arasinda sonmiis kire¢ olarak isimlendirilir. Zaten elde
edilirken su ile reaksiyona girdigi icin hava gecirmeyen torbalarda muhafaza
edilmesine gerek yoktur. Biinyesine su aldidi icin genelde insaat amacli Gretim ve
tlketimimevcuttur.

Hidroksit formiiliindeki tarim kireci giibrelerinin molekiiler agirliklari kactir?
Suyun molekdl agirligi 18 dir. Hidroksit formuliindeki tarim kireclerinin molekiil
adirliklar, binyesine giren suyun molekil agirligr kadar artar. Kalsiyum hidroksit
bilesiginin molekilagirligi = Kalsiyum Oksit (56) + Su (18) =74 dir.

Yani topraga 74 kg kalsiyum hidroksit formidlinde tarim kireci gibresi
uygulandiginda 40 kg kalsiyum (Ca) + 32 kg oksijen (O) ve 2 kg da hidrojen (H)
uygulanmisolur.

KALSIYUM HiDROKSITIN MOLEKULER AGIRLIGI
Ca(OH), =74
ELEMENTLER ATOM AGIRLIGI BILESIKTE KAC TANE | TOPLAM AGIRLIGI
Ca (Kalsiyum) 40 1 40
O (Oksijen) 16 2 32
H (Hidrojen) 1 2 2
TOPLAM 74

Su ile reaksiyona giren kirecin icinde magnezyum oksit var ise su ile reaksiyondan
sonra, magnezyum hidroksit olusacaktir. Magnezyum hidroksit bilesiginin molekdl
agirligi = MgO (40) + Su (18) = 58 dir. Yani toprada 58 kg magnezyum hidroksit
Formiiliinde bir bilesik uygulandiginda 24 kg magnezyum (Mg) + 32 kg oksijen (O)
ve 2 kg da hidrojen (H) verilmis olur.

MAGNEZYUM HiDROKSITIN MOLEKULER AGIRLIGI
Mg(OH), = 58
ELEMENTLER ATOM AGIRLIGI | BILESIKTE KAC TANE | TOPLAM AGIRLIGI
Mg (Magnezyum) 24 1 24
O (Oksijen) 16 2 32
H (Hidrojen) 1 2 2
TOPLAM 58
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Hidroksit formiiliindeki tarim kireci giibrelerinin topraktaki reaksiyonlari
nasildir?

Hidroksit formilindeki tarim kireclerinin topraktaki reaksiyonlari asagidaki
sekildedir.

Ca(OH)2+2H" -------------- Car+2H.0
Mg(OH)2+2H" ------------- Mg'?+2H,0

TARIM KiRECi GUBRELERi NE ZAMAN VE NASIL UYGULANMALIDIR?

Asitlik yani topraklardaki pH disikligi ve kalsiyum eksikligi topragin yiizeyinde
degil icindedir. Bu yiizden tarim kiregleri topragin icine karistirilarak
uygulanmalidir.

tohum ekiminden, 3-5 giin 6ncesine kadar uygulanabilir. Ancak toprak asitligi ile
erken miicadeleicin, tarim kirecinin hasat sonrasinda, topraga karistirmanin olanakli
oldugu en erken zamanda uygulanmasi tavsiye edilir.

- Bugdday, aycicedi, celtik, patates, domates gibi tek yillik bitkilerde ekim
oncesinde asagidaki fotoda goériildiigi gibi gibre atma makineleri (pir-pir)
ile kolaylikla atilip, cesitlialetlerile topragakaristirilarak uygulanmalidir.

- Ceviz, bag ve meyve bahcelerinde tarim kireci uygulamasi, hasat sonundan,
Nisan ayina kadar, bahceye girip calismanin mimkin oldugu her zaman
yapilabilir. Tarim Kireci uygulamasinin tim satih 1 kapsayacak sekilde ve
toprak icine karistirilarak yapilmasi 6nerilir. Fidan dikim ¢ukuruna yapilan
uygulamalarda fidanlar blyldikce, kokler tarim kireci uygulanan alanin
disina dogruda genislemekte ve asitlik ile tanisan fidanlarda asiri stres ve
olumsuzluklar yasanmaktadir. Bu nedenle tarim kireci uygulamasinin fidan
dikim cukuruyerine tim satih 1 kapsayacak sekilde yapilmasi 6nerilir.
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_ TARIM KIRECI UYGULAMASINDA ANA HEDEF NEDIR?

Asit topraklarda verim artisi yaratabilmek icin asagidaki iki ana hedefe ulasmamiz
gerektigini oncekiboélimlerde belirlemistik.

- TopraktakipH degerinin mikroorganizmalarin yasayabilecedi derece olan
6,5 a getirerek topragi canlandirmak ve bu sayede bitkilerin toprak organik
maddesinden faydalanmaya baslamasini saglamak.

- Topraktaki kalsiyum eksikligini gidermek ve toprak ph sini 6,5 a getirerek
bitkilerin fosfor ve diger besin maddelerinden maksimum faydalanmasini
saglamak.

Dolayisi ile asit topraklardaki tarim kireci uygulamasindaki ana hedef toprak pH sini 6,5
civarina yiikseltmektir.

Hangi formildeki tarim kiregleri ile bu hedefimizi yakalayabilirizz Bu sorunun
yanitini, topraktaki asitlik cesitlerini, topragin tamponluk kapasitesini ve tarim kireci
cesitlerinin notirlestirme giiclerini agiklayarak verelim.
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ﬂAKTiF VE POTANSIYEL ASITLIK iLE TOPRAGIN TAMPONLUK KAPASITESi NEDIR?

Toprakta asitlik, aktif ve potansiyel olmak tzere ikiye ayrilir. Aktif asitlik toprak
coOzeltisi icerisinde serbest halde bulunan hidrojen iyonlari sebebiyledir. Potansiyel
asitlik ise asitligin en biyik kismini olusturur. Aktif asitlik notirlestirildik¢e toprak
kolloidleri tarafindan desteklenen asitlige potansiyel asitlik denir. Toprak analiz
laboratuvarlarda 6lcilen aslinda topragin aktif asitligidir. Tarim Kireci dnerisi de
Olcllen aktif asitlige gore yapilmaktadir. Ancak tarim yapilan toprakta durum
farklidir. Tarim yapilan toprak ¢ézeltisinde, reaksiyonun degdismesine karsi direng
gorilir. Gorilen bu dirence topragin tamponluk kapasitesi denir. Topragin biinyesi
ve organik madde miktarina goére topraklardaki, potansiyel asitlik ve dolayisi ile
topragin tamponluk kapasitesi degisir. Topraklardaki tamponluk kapasitesi nedeni
ile tek yillik tarim kireci uygulamalari ile toprak pH larini bir miktar yikseltmek
mimkin olsa da, topragi tamamen asitlikten kurtarmak her zaman midmkiin
olmamaktadir. Bu nedenle tarim kireci uygulandiktan bir yil sonra toprak pH lari
6lcllmelive ihtiyacdevam ediyorise tekrar tarim kireci uygulanmalidir.

Asit topraklarda, topraktaki aktif ve potansiyel asitlik dikkate alinarak nétirlestirme
glict yiiksek olan tarim kireci formu kullanilmalidir. Bu noktada 6niimize gikan soru
"Notirlestirme Gici'" nedir? Tarim Kireci formlarinin nétirlestirme gigleri kagtir?

TARIM KiRECi FORMLARININ ASITLiGi NOTURLESTIRME GUCLERi KAGTIR?

Tarim Kireci gibrelerinin, asitligi giderme giclerine Notiirlestirme Giicii denir.
Tarim Kireglerinin notirlestirme glcleri kimyasal formillerine gore, birbirlerinden
farklilik gosterirler. Notrlestirme glicinG, tarim kirecinin molekll agirigindaki
notirlestirecegi baz miktari belirler. Dolayisi ile nétirlestirme glicl tarim kireci
cesidinin molekil agirligi ve saflik derecesiile ilgilidir. Yiizde yiz safliktaki kalsiyum
karbonat formiliindeki tarim kireci gibresinin molekdl agirliginin 100 ve yine yiizde
ylz safliktaki kalsiyum oksit formliindeki tarim kireci giibresinin molekilagiriginin
56 oldugunu gérmistiik. Bu su demektir; 56 kg kalsiyum oksit formilindeki tarim
kireci gibresi, 100 kg kalsiyum karbonat formilindeki tarim kireci gibresinin,
notrlestirecedi asidi notrlestirir. Notirlestirme giicl en yiksek olan tarim kireci,
kalsiyum oksit formiilinde olandir. Asagida, kimyasal formillerine gore tarim
kireclerinin notiirlestirme giicleri gorilmektedir.

TARIM KiRECi GUBRELERiNiN NOTURLESTIRME GUCLERI

Tarim Kireci Formu NOTURLESTIRME GUCU
Kalsiyum oksit (CaO) 179
Kalsiyum hidroksit Ca(OH): 136
Kalsiyum magnezyum karbonat- CaMg(COs)z (Dolomit) 109
Kalsiyum karbonat (CaCO3) 100

Prof. Dr. Turgut SAGLAM — Giibreler ve Giibreleme

Yukaridaki tablodan da goriilecegi lizere nétrlestirme glicl en yiksek olan Tarim
Kireci, Kalsiyum Oksit formunda olandir. Ancak daha 6ncede vurgulandigi (izere
karbonat formlarda topraga karbondioksit verildiginden s6z konusu karbondioksit
toprak suyunda coziilerek ilave asitlik yaratmaktadir. Bu yiizden karbonat formlar,
toprak pHsi6,1-6,5 arasindaki hafif asit topraklaricin uygundur.
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ASIT TOPRAKLAR iCiN EN AVANTAJLI TARIM KiRECi FORMU HANGiISIDiR?

N Topraklarin pH derecelerine gére girdigi siniflar daha 6ncede vurgulandigi gibi
asagidaki tablodaki gibidir.

PH ARALIGI TOPRAK SINIFI

<4,5 ASIRI DERECEDE ASIT
45-50 COK KUVVETLI ASIT
5,1-5,5 KUVVETLI ASIT
5,6-6,0 ORTA DERECEDE ASIT
6,1 -6,5 HAFIF ASIT

6,6 -17,3 NOTR

7,4-17.8 HAFIF ALKALIN

Prof Dr. Turgut SAGLAM — Toprak Kimyas:

Verim distkligl icinde olan topraklarda, genel olarak toprak pH lari 6 dan disiketdr.
Baska birifade ile verim dis(kligu icindeki topraklar, orta derecede asit, kuvvetli asit, cok
kuvvetli asit ve hatta asir derecede asit siniflarindadir. Bununla birlikte s6z konusu
topraklarda aktif asitlige ilaveten potansiyel asitlikte mevcuttur. Aktif ve potansiyel
asitligi kuvvetli olan topraklara, icinde karbondioksit olan tarim kirecleri
uygulanmamalidir. Zira toprak icine giren karbondioksit, toprak suyunda karbonik aside
donismekte ve hasat sonundaki toprak sirimiine kadar, toprak icinde kalmaktadir. Bu
ylzden icinde karbondioksit olan, karbonat formundaki tarim kirecleri asit topraklar icin
uygun degildir. Aktif ve potansiyel asitligi dikkate alarak, asit topraklarda, icinde
karbondioksit barindirmayan ve nétralizasyon giicl yiiksek olan tarim kireci formu
uygulanmalidir. N6tralizasyon giictiniin yiiksek olmasi dozaj avantaji da getirmektedir.
Kimyasal formillerine gore tarim kireci gliibre cesitlerinin noétralizasyon giglerini,
kimyasal yapilarini ve molekiiler agirliklarini 6nceki bélimlerde detaylica inceledik.
Buradaki incelememiz sonucunda, asagidaki etkenler nedeni ile en avantajli tarim kireci
formunun "GRANUL KALSIYUM OKSIT" oldugunu séyleyebiliriz.

NEDEN?

- Kalsiyum Oksit formdli, nétralizasyon glici en yiiksek olan tarim kireci formudur.
Karbonat formlara gore %40 civarinda dahaazkullanilir.

- Icinde sadece kalsiyum, magnezyum ve oksijen vardir. Karbonat formlarda oldugu gibi
topraga karbondioksit birakilmaz.

- Kalsiyum oksit suda kolaylikla ¢6ziindiigi icin bitkiler kalsiyumu toprak ¢ozeltisinden
cok dahahizlialir. Bu hiz tek yillik bitkilerdekiverim artisiicin cok 6nemlidir.

- Ayrica kalsiyum oksit suda kolaylikla ¢6ziindiigl icin toprak ph sini en hizli yukari
cikartan formdur.

- Granllyapisi nedeniile toz formlara gére, tozuma ¢ok daha az olur. Bu yiizden topraga
aplikasyonu toz formlara gore cok daha kolaydir. Giibre atma makineleri ile
uygulanabilir.

- Grandl parcaciklar toprak icinde ¢6ziindiikten sonra, granil parcaciklarin yerlerinde
hava bosluklariolusur. Bu bosluklar toprak havasiniyiikselterek, ilave fayda getirir.

ASIT TOPRAKLARIMIZDA VERIMLERiMiZi YUKARILARA CIKARTACAK
YONTEM VE ASAMALARI NELERDIR?

Verim disikligl icindeki asit topraklarda, verimlerimizi yukarilara ¢ikartacak yontemi

nasil belirlemeliyiz? Asit topraklarimizdaki temel sorunu ve yarattigi olumsuzluklari
detaylicainceledik.
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Toprak asitligi, toprak icindeki faydali mikroorganizmalari 6ldiirms ve besin
maddelerini bitkiler icin elverissiz formlara dénlistirmUstir. Yani sorunun ana kaynagi
toprak asitligidir. C6zim ise toprak pH larini 6,5 diizeylerine ¢ikartmaktir. Cok uzun
yillar icinde olusan toprak asitliginden, tek bir uygulama ile kurtulmak olanakli degildir.
Bu ylizden toprak asitliginden kurtulmak icin bilimsel, planli, sabirli ve devamliligi olan
bir yontem gelistirmek durumundayiz. Tek yili kapsayan giibreleme 6nerileri ile
verimliligi yakalamak olanakli degildir.

Bu yiizden y6ntem Uger yillik siirecler icinde ve bitincil gibreleme &nerilerini
kapsayacak sekilde olusturulmalidir. Yontemin uygulanabilmesi icin her yil ayni tarladan
toprak numuneleri alinmali, analiz edilmeli ve toprak analiz sonuglarindaki degerler kayit
altina alinmalidir. Yéntemin uygulandigi tarla verimleri de (¢ yil boyunca kayit altina
alinmalidir. Ug yilin sonunda toprak degerleri, dederlerdeki degisimler, yillik verimler,
verimlerdeki dedisimler ciftcilerimiz ve uzmanlar tarafindan birlikte incelenip,
yorumlanmalidir. Inceleme ve yorumlama sonunda yine bilimsel tespitler 1si1ginda, ikinci
Gcyilinyéntemiolusturularak verimliligin stirekli hale gelmesine calisilmalidir.

YONTEMIN ANA HEDEFi VE KAPSAMI NEDIR?

Yéntemin ana hedefi, sorunun kaynagi olan toprak asitligini giderip, toprak pH larimizi 6,5
civarlarinayikseltmektir.

Ana hedef, tcer yilik dénemler icinde ve toprak tahlil sonuclarina gore belirlenecek
bitiincilglibreleme 6nerileri kapsaminda hayata gecirilecektir.

YONTEMIN ASAMALARI NELERDIR?

Ciftcilerimiz maalesef her yil toprak tahlil yaptirma aliskanligina sahip dedildir. Ancak
ozellikle asit topraklarda verim artisi saglayabilmek icin yontemin uygulandidi tarlanin
her yil tahlil edilmesi gereklidir. Verimlerimizi yukarilara cikartabilmek ve verimliligi
surekli hale getirebilmek icin Gger yillk donemleri kapsayacak olan asagidaki yéntem
uygulanmalidir.

Yontemin ana hedefi asit topraklarda, toprak pH larini 6,5 diizeylerine yikseltmektir. Bu
ana hedefe ulastigimizda verimlerimizin ¢ok belirgin bir sekilde yukarilara ¢iktigi
gorilecektir.

Birinciyill

Yonteme baslamadan 6nceki verim ve kalite degerleri kayit altina alinmalidir. Toprak
tahlili yapilarak toprak pH si ile birlikte verimi etkileyen tim faktorler kayit altina
alinmalidir. Hedefimiz toprak pH sini 6,5 dizeylerine yikseltmektir. Birinci yil grandl
kalsiyum oksit formulindeki tarim kireci glbresi, toprak icine karistirilarak
uygulanmalidir. Asit topraklarda genellikle fosfor fazla, potasyum yeter seviyelerde
gorilmektedir. Toprak tahlil sonuglarindaki asitligin degerine gére pH ile besin
maddelerinin elverisliligi arasindaki grafik te incelenerek, birinci yil tabana (Ure) ve Gstten
azotlu glbreler verilmelidir.

ikinciyil

Gran(l kalsiyum oksit formilindeki tarim kireci glibresinin uygulandigi yerlerden tekrar
toprak numunesi alinarak toprak tahlili yapilmalidir. Toprak pH si, verimi etkileyen
topraktaki degerler ile verim ve kalite degerleri yine kayit altina alinmalidir. Fosfor ve
Potasyum o6nerileri pH ile besin maddelerinin elverisliligi arasindaki grafik incelenerek
yapilmalidir. Toprak pH lar1 6,5 a gelmemis ise ikinci yil toprak tahlil sonuglarinda 6nerilen
dozajda olmak Uzere granil kalsiyum oksit formundaki tarim kireci gibresi tekrar
uygulanmalidir. Azotlu gibreler heryiloldugu gibiikinciyilda da kullanilmalidir.

Ugiincii yil
Granul kalsiyum oksit formilindeki tarim kireci gibresinin uygulandigi yerlerden

toprak numunesi alinarak toprak tahlili yapilmalidir. Toprak pH si, verimi etkileyen
topraktaki diger degerler ile verim ve kalite degerleri yine kayit altina alinmalidir.
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Fosfor ve Potasyum onerileri pH ile besin maddelerinin elverisliligi arasindaki grafik
incelenerek yapilmalidir. Toprak pH lari blyik olasilikla 6,5 — 7 arasina gelecek ve
toprakta tarim kireci ihtiyaci géziikmeyecektir. Ancak potansiyel asitlik nedeni ile
toprak pH lari istenilen seviyelere gelmedi ise G¢linci yil toprak tahlil sonuglarinda
onerilen dozajda olmak (zere granil kalsiyum oksit formundaki tarim kireci tekrar
uygulanmalidir. Azotlu glibreler heryil oldugu gibi Giclincl yilda da kullanilmalidir.

iKINCi UG YILIN YONTEMI NASIL OLMALIDIR?

Uciincii yilin sonunda, graniil kalsiyum oksit formiiliindeki tarim kireci giibresinin
uygulandigi yerlerden toprak numunesi alinarak toprak tahlili yapilmalidir. Blylk
olasilikla toprak pH larinin 6,5-7 seviyelerine yikseldigi gorilecektir. Bununla
birlikte toprak pH larin yikselmesi ile orantili olarak, verim ve kalite degerlerinin
yikseldigi de tespit edilecektir. Bu yontem ile kazancli ciktigini géren ciftcilerimiz
her yil toprak tahlili yaptiracak ve tahlil sonucundaki énerilere harfiyen uyacaktir.
Uzman yorumlari ve dérdiinci yildaki toprak analiz sonuglari 1siginda, ikinci di¢ yilin
yoéntemi olusturularak verimliligi yakalama ve siirekli hale getirme calismalarina
devam edilmelidir.

Saglikli, bereketlive bolkazancliseneler dilerim.
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