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Findik iretiminde temel faktor topraktir. Topragin iginde gerceklesen cesitli kimyasal olaylar findik
verimlerimizi belirler. Toprak pH’si, toprak icinde gerceklesen olaylarin belirleyicisi konumundadir.
Dolayisi ile findik verimlerimiz ile toprak pH si arasinda ¢ok 6nemli bir iligki vardir. Findik bitkisi ile
toprak pH si arasindaki iliskide, findik bélgelerinde maalesef genel bir yanilgi mevcuttur. Bu
yanilgi; “Findik bitkisi normal gelismesini pH si 5-7 arasinda olan topraklarda saglayabilmekte ve
bol Griin verebilmektedir.” Seklinde yapilan tespittir. Bu tespit son derece hatalidir ve findik
verimlerimizdeki diisiikligiin ana nedenini gizlemektedir. Bu hatali tespit, sanirim pH kavraminin
cok iyi bilinmemesi ve pH cetvelinin 0 ile 14 arasinda, ¢ok dar sayilabilecek bir blyiikliik i¢inde
ifade ediliyor olmasindan kaynaklanmaktadir. pH kavrami 0-14 gibi ¢ok dar bir biyikliikte ifade
edildigi icin virgiilden sonraki rakamlar bile cok dnemlidir. Rakamsal olarak 5 ile 7 arasindaki fark
az gordlebilir. Ancak toprak pH si agisindan, 5 ile 7 arasindaki 6zellik farki, gece ile giindiiz
arasindaki fark kadar biyktir. Ornegin sitiin pH s1 6,4 — cayin pH s1 5,5 dur. Aralarindaki rakam-
sal fark sadece 0,9 iken, maddeler arasindaki ¢zellik farki ¢ok byUktir. Toprak pH si1 6,4 olan
topraklarda faydali mikroorganizmalar yasayabilirken, pH 5,9°dan asagidaki topraklarda, faydali
mikroorganizmalar yagayamaz ve 6lirler. Faydali mikroorganizmalar organik maddeyi pargalayip
bitkilere bedelsiz besin maddesi iireten canlilardir. Faydali mikroorganizmalarin yagayamadig
topraklarda bitkilere bedelsiz besin maddesi Gretimi olmadigindan, verim ve kalite diger. Bununla
birlikte, pH s1 6,4 (st gibi) olan topraklarda kalsiyum yeterli seviyelerdedir. Ancak toprak pH s1 5,5
(cay gibi) olan topraklarda kalsiyum eksikligi gériiliir. Kalsiyum makro besin maddesidir ve eksikli-
ginde findik bitkisinde dnemli olumsuzluklara neden olur. Zira kalsiyum bitki icinde mobil degildir.
Yani yagli yapraklardan, geng yaprak ve filizlere taginamamaktadir. Bu nedenle kalsiyum eksikligin-
de findikta u¢ kurumalar ve genc yapraklarda sararmalar gorilir. Findigin geng organlarinda
gortilen bu olumsuzlar verim ve kaliteyi diisarr.

Bu kitapgikta findik verimlerimizi diisiiren ana etkenleri ve ¢oziim yollarini konu ile ilgili tim
kavramlari agiklayarak ortaya koymaya galistim. Bu_gergevede “FINDIK VERIMLERIMIZ NEDEN
COK DUSUK” - “FINDIK VERIMLERIMIZI NASIL YUKSELTIRIZ?” isimli bu kitapgigi hazirlamay
uygun gordiim. Bu kitapgikta aktardigim bilimsel bilgiler, umarim basta meslektaslarim olmak
uzere, degerli giftcilerimiz, sanayicilerimiz ve sektérdeki tim paydaglara faydali olur.
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FINDIK VERIMLERiMiz NEDEN GOK DUSUK?
FINDIK VERIMLERIMiZi NASIL YUKSELTIRiz?

Sf.1 / Findik veriminde diinyadaki durumumuz?

St.2 / Bitkisel tiretimde verimliligi etkileyen ana faktér nedir?

Sf.2 / Findik topraklarimizin genel yapisi nasildir?

Sf.2 / Findik verimlerimiz neden ¢ok dustik?

Sf.3 / Topragin verim giiciinii belirleyen faktorler nelerdir?

S1.3 / Toprak numunesi nasil alinir?

Sf.4 / Toprak pH si nedir, neyi ifade eder?

St.4 / Topraklarin pH ya gére siniflandirmasi nasil yapilr?

S1.5/ Diisiik pH derecelerinde topraklarin verim giicti neden azalir?

S1.5/ Toprak organik maddesinin kaynagi, miktari ve dnemi?

Sf.5 / Topraktaki organik madde miktari kg/da biriminden ne kadardir?

S1.6 / Findik bitkisi toprak organik maddesinden neden faydalanamiyor?

S1.6 / Faydali mikroorganizmalar ile toprak pH si arasindaki iliski nasildir?

Sf.7 / Faydali mikroorganizmalar ve yasayabildigi ph dereceleri?

S1.8 / Bitkilerin mutlak gereksinim duydugu makro ve mikro bitki besin maddeleri nelerdir?
S1.9 / Bitkiler besin maddeleri hangi formlarda ve nereden alinirlar?

S1.9 / Besin maddeleri ile toprak pH si arasindaki iligki?

Sf.10 / Toprak — Hacim lligkisi Kurami?

S1.10 / Findik bitkisi i¢in toprakta bulunmasi gereken besin elementlerinin sinir degerleri?
S1.11/ Findikta kalsiyum ihtiyacinin miktar ve dnemi?

Sf.11/ Kalsiyum eksiligi verimi nasil disirtr?

Sf.11/ Findikta kalsiyum eksiklik belirtileri nelerdir?

St.12 / Toprak pH si ile besin maddelerinin elveriglilik iligki grafigi?

Sf.13 / Findikta Fosforun Iglev ve Onemi?

Sf.13 / Findik verimlerimizi azaltan ana etkenler nelerdir?

S1.13 / Findik verimlerimizi yukari ¢ikartmak igin temel ¢dziim nedir?

Sf.14 / Tanim kireci nedir? Kag cesit kimyasal formilde tarim kireci vardir?

Sf.14 / Kalsiyum karbonat formiiliindeki tarim kireci giibresi nedir?

Sf.15 / Karbonat formiiliindeki tarim kireclerini olugturan elementler ve molekiiler agirliklar kagtir?
S1.15 / Karbonat formiliindeki tarim kireglerinin topraktaki reaksiyonlari nasildir?

Sf.16 / Karbonik asit (H,CO,) nedir ve nasil olugur?

S1.17 / Kalsiyum oksit (Ca0) formiilindeki tarim kireci gibresi nedir?

S1.18 / Kalsiyum oksit ve magnezyum oksit formiiliindeki tanm kireci gtibrelerinin molekiiler agirliklan kagtir?
S1.18 / Oksit formiillindeki tarim kireci giibrelerinin topraktaki reaksiyonlari nasildir?
S1.19 / Kalsiyum hidroksit formiiliindeki tarim kireci glibresi nedir?

Sf.19 / Hidroksit formliindeki tarim kireci giibrelerinin molekiiler agirliklar kagtir?
S1.19 / Hidroksit formiliindeki tarim kireci gtibrelerinin topraktaki reaksiyonlari nasildir?
S1.20 / Tarim kireci gtibrelerinin kullanim gekli nasil olmalidir?

S1.21 / Tanim kireci glibresinin uygulamasinda ana hedef nedir?

Sf.21 / Potansiyel asitlik ve topragin tamponluk kapasitesi nedir?

Sf.21 / Tarim kireci formlarinin asitligi néttirlestirme glicleri kagtir?

S1.22 / Tarim kireci gtibrelerinin nétdrlestirme gcleri?

S1.23 / Findik topraklari i¢in en avantajli tarim kireci formu hangisidir? Neden?

Sf.24 / Findik verimlerimizi yukarilara gikartacak yontem ve agsamalari nelerdir?

Sf.24 / Yontemin ana hedefi ve kapsami nedir?

Sf.24 / Ydntemin agsamalari nelerdir?




| FINDIK VERIMINDE DUNYADAKI DURUMUMUZ?

FAO (Birlesmis milletler gida ve tarim 6rgiitl) verilerine gére; 2013-2017 yillar arasindaki
ortalama findik verimi asagidaki sekildedir.

ULKE isMmi VERIM

ABD 254 Kg/da
GURCISTAN 178 Kg/da
ITALYA 146 Kg/da
AZERBEYCAN 118 Kg/da
ISPANYA 90 Kg/da
TURKIYE 77 Kg/da

Toprak Mahsulleri Ofisi 2018 Yili Findik Sektdr Raporu

Findik verimlerinde maalesef en diigiik verimlilije sahip (ilke durumundayiz. Findik retimi
ekonomik bir faaliyettir. Her ekonomik faaliyette oldugu gibi findik dretiminde de verimliligi
yakalamak ¢ok onemlidir. Bu kadar dusiik verimlilik ile diinya 6lgeginde rekabetci olmak bir yana,
artan maliyetler nedeni ile stirddrtilebilir olarak kazang elde etmek bile olanakl gdzikmemektedir.
Giftcilerimizin kazangl gikmasini saglamayan higbir dretim gelisim saglayamaz ve git gide kiglir.
Zira gok duiglik olan verim degerleri nedeniyle kazanamayaca@ini diisiinen ciftcilerimiz, findik
bitkisine yapilmasi gerekli olan islemleri ve bakimi da yapmaktan kaginmaktadir. Gerekli islemler
yapiimadan findikta verim artigi saglamak miimkiin degildir. Sonucunda findik verimlerimiz artama-
digrigin bu durumdan giftgilerimiz bagta olmak tizere, sektor igindeki tiim paydaglar ve haliyle devleti-
miz olumsuz etkilenmektedir. Dolayisi ile findiktaki sorunlarimizin ana kaynag, findik verimlerimizin
cok diigtik olmasidir. Findik verimlerimizi bir an 6nce yukarilara gikartmak zorundayiz.

* Findikta neden en diisiik verimlilige sahip iilke durumundayiz?

* Komsumuz Giircistan’a kiyasla neden yari yariya daha az verim aliyoruz?
e Ulkemize dzgiin olan sorunlanimiz nelerdir?

e Verimliligimizi yukariya gikartacak yontemi neden gelistiremiyoruz?

Seklindeki sorulara bilimsel yanitlar bulmak ve “ findik verimlerimizi yukarilara gikartacak
yontemleri” olusturmak zorundayiz. Findik verimlerimizi yukarilara cikartacak bilimsel
yontemleri olusturmak maksadi ile bu kitapcigi hazirladim. Umarim, hazirladigim bu kitapgik
basta meslektaslarim olmak (izere, degerli ciftcilerimiz ve sektordeki biitiin paydagslara
faydali olur.



BITKISEL URETIMDE VERIMLILIGI ETKILEYEN ANA FAKTOR NEDIR?

Bitkisel Gretiminde ana materyal topraktir. Toprak, kayalarin ve organik maddenin ayrismasi ile
meydana gelen, icinde birgogu gézle goriilemeyen canlilari barindiran, bitkilere durak ve besin
kaynagi gorevini yapan bir maddedir. Toprak, iginde yasayan ve gézle goremedigimiz mikroor-
ganizmalar ile birlikte bir bitiindiir. Bu nedenle toprak, canli bir ortam ifade eder. ileride
gbrecegimiz lizere, bitkilere besin kaynagi hazirlama gdrevini gézle géremedigimiz bu kiiglik
canlilar yapar. iginde gozle géremedigimiz bu kiigiik canlilarin yasayamadigi topraklarin verim
gtlicti bu ylizden disiik olmaktadir. Dolayisiyla toprak ile verimlilik arasinda direk iligki vardir.
Bitkisel Gretimde verimliligi etkileyen ana faktdr topraktir. Bu yiizden findik verimlerindeki
disikligin nedenlerini aragtirmaya topraktan baglanmalidir. Hedefimiz siirdiiriilebilir olmak
kaydi ile verimliligimizi maksimum seviyelere ¢ikartmaktir. Dolayisiyla bu kitapciktaki nerilere
ilaveten, findikta budama ve genclestirme, hastalik ve zararlilar ile miicadele, yaprak analizleri
ile iz elementlerin tespiti ve eksikliklerin giderilmesi vb. faaliyetlerinin, uzmanlarin 6nerileri
dogrultusunda yapilmasinin gerekli ve ¢ok 6nemli oldugu da unutulmamalidir.

| FINDIK TOPRAKLARIMIZIN GENEL YAPISI NASILDIR?

Ulke topraklarimizin %90 lik kismi Notr ve alkali yapidayken, %10 luk kisminda diisiik pH,
yani asitlik goraltr. Asit topraklarimizin ¢ok biytik kismi ise Karadeniz bdlgemizdeki findik
ve cay tarimi yapilan alanlarda yogunlagmgtir. Yani (lke topraklarimizin biyiik kisminda
toprak pH s1 7 ve 7 den yukaridaki derecelerde iken, findik topraklarimizin bilyiik kisminda
toprak pH si1 6 ve 6 dan asagidaki derecelerdedir. Bagka bir ifade ile ilke topraklarimizin
genel yapisi Notr ve alkali yapida iken findik topraklarimizin genel yapisi asit karakterlidir.
Yani findik topraklarimiz, pH degerleri acgisindan ilke topraklarimizin genelinden ¢ok
farkiidir. Buna kargin findik topraklarimizdaki organik madde miktari, tlke topraklarimizin
genelindeki organik madde miktarindan ok fazladir. Simdi findik topraklarimizin genel

yapisini, kuvvetli asit sinifta ve organik maddece zengin olan topraklar, seklinde tanimlayabi-
liriz.

FINDIK VERIMLERIMiZ NEDEN COK DUSUK?

Findik verimlerimizin ¢ok disiik olmasi ile findik topraklarimizin kuvvetli asit sinifta olmasi
arasinda bir iliski var midir? Evet, findikta diinyadaki en distik verimlilige sahip (lke
durumunda olmamizin en 6nemli nedeni, findik topraklarimizin kuvvetli asit sinifta olusudur.
Toprak asitliginin verimi nasil distirdiigin, topraklarin verim gliciinii nasil asagilara gektigi-
ni bilimsel ogretiler 1s1ginda detaylica inceleyip, ortaya koyacagiz. Sorunun ana kaynagi
tespit edilmeden kalici ¢6ziim gelistirilemez. Findik topraklarimizin genel yapisini belirleyen,
toprak pH si ve toprak organik maddesini detaylica inceleyerek sorunun ana kaynagini tespit
edelim.




TOPRAKLARIN VERIM GUCUNU BELIRLEYEN FAKTORLER NELERDIR?

® Toprak pH s1?

® Toprak organik maddesi?

* Topraktaki eksik, yeter veya fazla besin maddeleri?
® Toprak havasi?

© Toprak biinyesi?

Topraklarin verim giiciinii yukaridaki faktorlerin degerleri belirler. Bu degerler toprak tahlili
yapiimadan 6grenilemez. Topraklarin verim gliciinii 6grenmek icin ilk dnce toprak tahlili
yaptiriimahdir. Bagka bir ifade ile topraklarimizin verim giictin{i azaltan etkenleri gérmek igin
toprak tahlili yaptirmak zorunludur. Bu ytlizden bilimsel ziraatin baslangic noktasi toprak
tahlilidir. Toprak tahliline, dogru toprak numunesi alma ile baslanmalidir.

TOPRAK NUMUNESI NASIL ALINIR?

Toprak numunesinin tim bahgeyi temsil etmesini saglamak gereklidir. Bunun igin bahge iginde
zig-zaglar cizerek her 10 dekar alan i¢in en az 8-10 yerden asagidaki resimlerde gorildigi gibi
numuneler alinmalidir. Her 10 dekardan 8-10 tane civarinda alinan numuneler nemli ise oda
sicakhiginda kurutulmalidir. Kurutma isi soba yaninda olmamali ve topraklarin icinde kil v.b
yabanci maddeler diismemelidir. Topraklar kuruduktan sonra temiz bir kabin igerisinde iyice
karistirildiktan sonra igerisinden 1 kg kadar toprak alinmali, numune igine ¢iftci ismi, bahce
biytkligi ve mevki isimleri yazilarak laboratuvara gétirilmelidir. Ayni bahge igerisinde olsa
bile toprak renginin farkli oldugu bélgelerden ayri numuneler alinmalidir.

TOPRAK NUMUNEST




| TOPRAK pH s1 NEDIR? NEYi IFADE EDER?

Topraklarin verim gicin belirleyen faktorlerin baginda toprak pH si gelir. Toprak pH sinin,
topragin verim giiciini nasil belirledigi, konular ilerledikge detaylica gortilecektir. Toprak pH
sI topragin notr, alkali veya asit oldugunu gdsteren olgiinin birimidir. Olgu arahgi 0 ile 14
arasindadir. Tam ortasi olan yedi (7) topragin nétr oldugunu gésterir ve birgok bitki igin en
uygun toprak pH sidir. Yedi (7) den asagidaki degerler topragin asit oldugunu, yediden (7)
den yukaridaki degerler ise topragin alkali oldugunu ifade eder.
Topraktaki pH kavrami 0 ile 100 arasindaki bir biyiklikte ifade edilseydi sanirim derecelen
arasindaki farklar daha iyi anlasilabilirdi. Ancak pH kavrami tim diinyada 0-14 arasindaki bir
blyiklikte ifade edilmektedir. Bu ylzden pH dereceleri arasindaki rakamsal farklar kiiglik
gozikir iken rakamlarin ifade ettigi Ozellikler ok farkidir. Asagida 14 cm lik bir cetvel
tizerinde pH kavraminin daha iyi anlasiimasi igin ornekler ile agiklanmstir. Cetvelin iizerinde
sifirdan 14 e kadar rakamlar oldugu goriilmektedir. Cetvel (izerindeki pH rakamlari (izerinde,
glinliik hayatta karsilastigimiz bazi maddelerin isimleri yazilmistir. Ornegin; Kanin pH s1 7,4
/ Sitiin pH s1 6,4/ Gayin pH s1 5,5/ Biranin pH s1 4,5 / Gazozun pH si 3,9 v.b.
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| TOPRAKLARIN PH YA GORE SINIFLANDIRMASI NASIL YAPILIR?

Topraklar bulunduklari pH derecelerine gore agagidaki sekilde siniflandinlirlar. Topraklarin pH
derecelerine gore girdigi siniflar, glinliik hayatta karsilastigimiz bazi maddeler ile drneklenerek
asagidaki tabloda gosterilmistir.

PH ARALIGI TOPRAK SINIFI MADDE iSMi
<45 ASIRI DERECEDE ASIT SIRKE, LIMON
45-50 COK KUVVETLI ASIT BiRA

51-55 KUVVETLI ASIT CAY, KAHVE
5,6-6,0 ORTA DERECEDE ASIT YAGMUR SUYU
6,1-65 HAFIF ASIT SUT

6,6-73 NOTR SAF SU
74-78 HAFIF ALKALIN DENIZ SUYU

Prof. Dr. Turgut SAGLAM - Toprak Kimyasi




Toprak siniflari pH derecelerindeki kiiglik sayilabilecek farklar ile birbirlerinden ayrilr.
Ornegin siitiin pH s1 6,4 olup hafif asit sinifinda degerlendirilirken, cayin ph si 5,5 olup
kuvvetli asit sinifinda yer almaktadir. Goriildigi tizere siit ile gayin pH lari arasinda 0,9 gibi
kiiciik sayilabilecek bir fark var iken iki maddelerin 6zellikleri arasindaki fark gok byiktir. Bu
yiizden pH derecelerindeki virgtilden sonraki rakamlarin gok énemli oldugu unutulmamalidir.
Zira virglilden sonraki rakamlar topragin bulundugu sinifi ve verim gicini degistirir.
Ornegin, kuvvetli asit sinifinda yer alan ve toprak pH si 5,4 olan bir topragin verim giici, hafif
asit sinifta yer alan ve toprak pH si 6,4 olan bir topragin verim giictinden oldukga digiktir.
Neden?

| DUSUK PH DERECELERINDE TOPRAKLARIN VERIM GUCU NEDEN AZALIR?

Diisiik pH derecelerinde asagidaki iki ana faktor nedeni ile topraklarin verim glicl azalir.

- Diisiik pH derecelerindeki topraklarda, faydali mikroorganizmalar yasayamazlar. Toprakta
mikroorganizmalar olmadi§i igin organik madde pargalanamaz. Bu nedenle bitkiler toprakta var
olan organik maddeden ve/veya kullanilan organik gtibrelerden yeterli 6l¢tide faydalanamaz.

- Dlisiik pH derecelerinde toprakta ciddi bir kalsiyum eksikligi gordlir. Kalsiyum eksikligine
ilaveten besin maddeleri, bitkilerin alamayacagi elverigsiz formlara donisir. Bu nedenle kalsiyum
eksikligi icindeki bitkiler, ayni zamanda toprakta var olan besin maddelerinden ve/veya kullanilan
giibrelerdeki besin maddelerinden de yeterli olglide faydalanamaz.

Topraklarin verim giiciind digtiren bu iki ana etmeni incelemeden dnce, bitkisel dretim igin gok
onemli olan toprak organik maddesinin kaynagini, miktarini ve 6nemini gorelim.

TOPRAK ORGANIK MADDESININ KAYNAGI, MiKTARI VE ONEMi?

Bitkisel ve hayvansal dokular organik maddenin kokenini olusturur. Taze bitkilerin kok ve
saplari, ahir giibresi, taze yesil giibre, taze mutfak artiklari, ¢dpler, bocekler, solucanlar v.b
bitki ve hayvan artiklari organik maddenin kaynagini olusturur. Bitkilerin 0-20 cm lik toprak
katmanindan faydalandigi ve findik topraklarinin yogunlugunun 1,25 kg/m?3 oldugu kabul
edilebilir. Bu durumda, 0-20 cm lik kesitte ve bir dekar alandaki findiklik topraginin 250 ton
civarinda agirhkta oldugu hesaplanabilir. Findik topraklarindaki, organik madde miktari
ortalama % 3-6 arasindadir. Findik topraklarindaki organik madde miktari kg/da biriminden
ne kadardir?

Topraktaki organik madde miktari kg/da biriminden ne kadardir? __
Toprak analiz sonucunda bir findik topraginda, organik madde miktarinin %4 olarak 6l¢tildiigini
diistinelim. Bu topraktaki organik madde miktari kg/da biriminden ne kadardir? Bir dekar findik topragi-
nin 250 ton civarinda agiria sahip oldugunu yukanda belirtmistik. Ancak findik bitkisinin toprak
isleme imkanlar dikkate alinarak toprak katman genisligi 0-10 cm olarak kabul edilebilir. Bu durumda
hesaplamalarda kullanacagimiz toprak agirligi 125 ton/da olacaktir. Yiizde dort organik madde olan
topragin 0-10 cm kesitinin bir dekarinda = 125* %4 = 5 ton/da organik madde mevcuttur. Bagka bir
ifade ile bu findik topraginin 0-10 cm lik kesitinin bir dekarinda, 5.000 kg/da organik madde mevcuttur.
Buradaki biiyikligi daha iyi anlayabilmek icin, toprak analiz sonuglarindaki organik madde miktarinin
karsisindaki her %1 lik degerin, 1.250 kg/da biiyiikliigtinde bir organik madde miktar anlamina geldigi-
nin bilinmesi gerekir. GortildGigi Gizere findik topraklanmizdaki organik madde miktan ¢ok biiyikttr.
Findik topraklarindaki organik madde, depolar agizina kadar hammadde dolu olan ve bedelsiz besin
maddesi Greten glibre fabrikalarina benzetilebilir. Ancak, findik bitkisi topraktaki organik maddeden

faydalanamiyor. Neden? 5



Findik bitkisi toprak organik maddesinden neden faydalanamiyor ?

Organik maddenin icinde, bitkiler icin mutlak gerekli olan makro ve mikro besin maddelerinin
neredeyse tamami bulunur. Bu yiizden bitkiler igin cok 6nemli bir besin kaynagidir. Ancak organik
maddenin igindeki besin maddeleri bitkiler igin elverigli formlarda degildir. Organik madde igindeki
besin maddelerini bitkiler igin elverigli formlara gevirme igini, toprak iginde gozle gérinmeyen
faydali mikroorganizmalar yapar. Mikroorganizmalar bu gevrimi yapana kadar, organik maddelerin
icindeki besin maddelerinin bitkilere bir faydasi dokunmaz. Bu nedenle organik madde igindeki
besin maddelerini potansiyel besin maddesi olarak isimlendirmek ¢ok daha dogru olacaktir.
Organik madde icinde bulunan, potansiyel besin maddelerinden biriside azottur. Yukaridaki 6rnegi-
mizde bir findik topraginda %4 organik madde oldugunu belirtmistik. Acaba bu findik topraginda
ne kadar potansiyel azot vardir? Organik maddenin dnemini bu soruyu aciklayarak vurgulayalim.
Organik maddenin yaklasik %5 i potansiyel azot (N) olarak kabul edilir. Ornek findik topragimizin 1
dekarinda, 5.000 kg/da organik madde oldugunu hesaplamistik. Bu findik topraginin 1 dekarinda
ne kadar potansiyel azot oldugunu bulmak icin 5.000 kg In yiizde besini hesaplamak gerekir. Yani
bu findik topragimizin 1 dekarinda 5.000 * %5 = 250 kg/da potansiyel azot oldugu hesaplanir. Bu
rakamin biyikligini daha iyi anlayabilmek icin, topraktaki potansiyel azotu Amonyum Nitrat
glbresi cinsinden hesaplayalim. Amonyum Nitrat giibresinin iginde %26 azot bulunur. Ornek
topragimizdaki potansiyel azotun Amonyum Nitrat esdegeri = 250*100/26 = 960 kg/da dir.

Findik bitkisi bu kadar biylk miktardaki potansiyel azottan neden faydalanamiyor?

Clinkdi! Toprak pH si 6'dan diisiik ise, bitkiler toprakta bulunan bu bedelsiz azottan ve diger besin
maddelerinden maalesef yeterince faydalanamaz... Neden?

Bu sorunun yanitini, faydali mikroorganizmalar ile toprak pH si arasindaki iliskiyi aciklayarak
verelim?

FAYDALI MiKROORGANIZMALAR ILE TOPRAK pH SI

ARASINDAKI iLiSKi NASILDIR?

Topragi kayalardan ayiran 6zellik, topragin genis bir canli varigina sahip olmasidir. Toprak iginde
g0zle gOrilmeyen ¢ok sayida mikroorganizma yasar. Bu mikroorganizmalar ¢ok kiigiik canlilardir
ve ancak mikroskop ile goriilebilirler. Organik atiklar, topraga karigtiktan itibaren bu mikroorganiz-
malarin hiicumuna ugrayarak, mineralize oluncaya kadar ayrismaya baslar. Organik madde
icindeki bitki besin elementleri, bitkilerin dogrudan faydalanabilecegi sekil ve formlarda degildir.
Organik madde igindeki besin maddeleri bu mikroorganizmalarin sayesinde bitkilerin alabilecegi
formlara dénisir. Bu yiizden g6zle gorilemeyen mikroorganizmalarin islevleri cok 6nemlidir.
Organik maddeyi parcalayarak icindeki besin maddelerini bitkilerin alabilecegi forma doniistiiren
toprak igindeki bu canlilara, faydal mikroorganizmalar denir. Faydali mikroorganizmalar asitlige
karsi ok duyarli canllardir. Faydall mikroorganizmalar, toprak pH si 6 ile 8 arasinda oldugu
durumlarda yasayabilir. Toprak pH si 6 dan asagida ise faydal mikroorganizmalar toprakta yagaya-
maz ve 6llirler. Organik maddesi %4 olan drnek findik bahgemizdeki toprak pH si 5,8 ise toprakta
faydal mikroorganizmalar olmayacaktir. Bu ylizden asit topraklarda, organik maddeden faydalana-
mayan findik bitkisinde verim ve kalite iyice gerilemigtir.




FAYDALI MiKROORGANIZMALAR VE YASAYABILDIGI PH DERECELERI?

Faydali mikroorganizmalar,

e Aktinomisetler, Organik maddeyi parcalayip bitkilere besin maddesi hazirlar.
Aktinomisetler pH 5.9 un altinda yasamaz ve oliirler.

e Azotabakterler, Azot tespit eden bakterilerdir. Azotabakterler, pH 6 nin altinda
yasayamaz ve Oldrler.
e Nitrifikasyon Bakterileri, Nitrat olusturan bakterilerdir. Nitrifikasyon bakterileri,

pH 5.9 altinda yasayamaz ve éliirler.

MIKROORGANIZMATURU  YASAYABILDIGI PH ARALIGI  YASADIGI EN UYGUN PH

Aktinomiset 59-8 7
Azotabakter 6-8 7
Nitrifikasyon bakterileri 59-92 7
Algler 6-11 8,5

Prof Dr. Abdiisselam ERGENE- Toprak Biliminin Esaslan

Yukaridaki tablodan da gortilecegi (izere topraktaki faydali mikroorganizmalarin yasadigi en
uygun pH derecesi 7 dir. Faydall mikroorganizmalar toprak asitligine karsi ¢ok hassastir.
Faydall mikroorganizmalar toprak pH si 5,9 dan daha diisiik derecelerde yasayamaz ve olirler.
Findik topraklarimizin biliyilk cogunlugunda toprak pH si 5,9 un altinda oldugu igin findik
topraklarinda faydali mikroorganizmalar yoktur. Simdi baslangigtaki sorumuzun ilk yanitini
verebiliriz.

Findikta diinyadaki en disiik verimlilige sahip ilkeler arasinda olmamizin birinci temel
nedeni; Findik topraklarimizdaki disiik ph derecelerinin, faydali mikroorganizmalarin

yasamasina uygun olmamasidir.

Bu nedenle findik bitkisi, toprak igine dogal yollardan bedelsiz olarak girmis olan besin maddelerin-
den faydalanamazlar. Topraktaki pH derecesi, mikroorganizmalarin yasayabilece§i diizeylere
getirilmedigi stirece, bitkiler toprakta bedelsiz olarak bulunan besin maddelerinden veya insan eliile
topraga ilave edilecek organik giibrelerden faydalanamayacaktir. Findik retimi de diger bitkisel
Uretiminler gibi ekonomik bir faaliyettir. Bu yiizden findik bitkisinin, organik madde i¢inde bedelsiz
olarak bulunan potansiyel besin maddelerinden faydalanmasini saglamak gerekir. Bu saglandiginda
findik bitkisi bir yandan topraktaki besin maddelerini alarak verimini arttiracak bir yandan da yaprak-
larini tekrar topraga vererek, toprakta yeni organik madde ve besin kaynagi olusmasini sa§layacak-
tir. Buna organik maddenin devir daimi denir. Findik tariminda verimliligi siirekli hale getirebilmek
icin organik maddenin devir daiminin saglanmasi gerekir. Toprak pH s1 6 nin tizerine giktikga, findik
verimlerimiz de yukanlara ¢glkmaya baslayacaktir. Toprak pH si 7 ye gelen bahgelerde ise findik
verimleri en {ist seviyelere ulagacakiir.




| BITKILERIN MUTLAK GEREKSINiM DUYDUGU BESIN MADDELERi NELERDIR?

Bitkiler fotosentez yolu ile glines enerjisini kullanarak ekonomik degeri olan findik, ¢ay, bugday,
patates vb. pek ¢ok tiriin dretirler. Bitkiler bu Gretimleri igin 16 tane elemente mutlak gereksinim
duyarlar. Bu 16 elementin ilk {i¢ tanesi olan C (Karbon), H (Hidrojen) ve O (oksijen) i gaz
seklinde olmak iizere atmosfer, toprak havasi ve sudan elde ederler. Bitkiler geriye kalan 13
elementi ise mineral seklinde topraktan elde ederler. Bu 13 element kendi arasinda makro ve
mikro besin maddeleri olarak ayrilir. Makro ve mikro kavramlari, bu elementlerden bazilarinin
daha ¢ok 6nemli oldugu seklinde yorumlanmamalidir. Bu elementlerin tlim bitki gelismesi igin
mutlak gerekli olan elementlerdir. Ancak bitkiler makro besin maddelerini, biinyelering mikro
besin maddelerinden ¢ok daha fazla alirlar. Bu yiizden bitkiler, makro besin madde ihtiyaglarini
ancak topraktan karsilayabilirler, diigiik miktarda ihtiyag duyulan mikro besin maddeleri ise
bazi 6zel durumlarda yapraktan da karsilanabilmektedir. Bitkiler igin mutlak gerekli olan makro
ve mikro besin elementleri, kimyasal sembolleri, bitkiler tarafindan hangi formlarda ve nereden
alindiklar agagidaki tablolarda yer almaktadir.

| BITKILER iGIN MUTLAK GEREKLI OLAN BESIN MADDELERI

Besin Maddesi Simgesi Besin Maddesi Simgesi
Azot N Bor B
Fosfor P Klor Cl
Potasyum K Bakir Cu
Kalsiyum Ca Demir Fe
Magnezyum Mg Mangan Mn
Kiikiirt S Molibden Mo
Cinko Zn

Prof. Dr. Turgut SAGLAM - Giibreler ve Giibreleme




| BITKILER BESIN MADDELERI HANGi FORMLARDA VE NEREDEN ALINIRLAR?

Bitkilerin beslenmeleri i¢in mutlak gerekli olan besin elementlerinin kimyasal sembolleri,

bitkiler tarafindan hangi formlarda ve nereden alindiklari.

BESIN ELEMENTLERININ &

KiMYASAL SEMBOLU ALINIS FORMU NEREDEN ALINDIGI
C Co, Atmosfer, Toprak havasi
H H,0 Su
0 H,0 Su
N NO-2, NH** Toprak ¢ozeltisinden
P HPO=4, H2PO* Toprak ¢ozeltisinden
K K+ Toprak cozeltisinden
Ca Ca~ Toprak ¢ozeltisinden
Mg Mg+ Toprak cozeltisinden
S SO0=* Toprak ¢ozeltisinden
Fe Fer Toprak cozeltisinden
Mn Mn+ Toprak ¢ozeltisinden
B B,0-’ Toprak ¢ozeltisinden
Zn Zn+ Toprak ¢ozeltisinden
Cu Cu* Toprak cozeltisinden
Mo Mo 04 Toprak ¢ozeltisinden
Cl cl” Toprak cozeltisinden
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| BESIN MADDELERI ILE TOPRAK PH SI ARASINDAKI ILISKi?

Findik bitkisi icin toprakta bulunmasi gereken besin maddelerinin sinir degerleri asagidaki
tabloda verilmigtir. Ancak besin maddelerinin bitkiye elverislilik durumunu, toprak pH sinin
belirledigi unutulmamalidir. Bununla birlikte buradaki degerlerin daha iyi anlasilabilmesi igin

Toprak — Hacim [ligkisi kuraminin agiklanmasinda fayda olacakir.



Toprak — Hacim iligkisi Kurami?

Laboratuvarlarda analizler genellikle tartilan belli miktardaki toprak numunesi iizerinde yapilir.
Agirlik sonuglari da agirlik ilkesine gore gcogunlukla ppm (milyonda bir kisim) olarak ifade
edilir. Ornegin bir toprak analizinde 200 ppm kalsiyum dl¢tildiginde bu, 1.000.000 kg toprak-
ta 200 kg kalsiyum bulundugunu gésterir. Agirlik ilkesine gdre verilen bu degerler ciftgiler igin
bir anlam ifade etmez. Giftciler toprak analiz sonuglarindaki degerlerin, dekara (1.000 m? )
olan degerlerini 6grenmek isterler. Dolayisi ile toprak analiz sonuglarinda yer alan degerlerin
veya agagidaki gibi herhangi bir tabloda yer alan de@erlerin dekar cinsinden neyi ifade ettiginin
bilinmesi gereklidir. Kiiltir bitkilerinin 0-20 cm lik toprak katmanindan faydalandi§i kabul
edilir. Tanm topraklarinin hacim agirliklar ise 1-1,8 kg/m?3 arasinda degismektedir. Findik
topraklarinin yogunlugu ortalama 1,25 kg/m3 olarak kabul edilebilir. Dolayisi ile 1 dekar
(1.000m?) alanda 250.000 kg toprak oldugu seklinde kuram olusturulabilir. Simdi 6rnegimiz-
deki 200 ppm kalsiyumun, 1 dekar alan igin degerini hesaplamak i¢in = 250.000 * 200 /
1.000.000 = 50 kg/da kalsiyum oldugu hesaplanabilir. Simdi agagidaki tabloda findik bitkisi
icin kalsiyum ile ilgili olan yeterli seviyenin gosterildigi siituna bakalim. Burada 1.200 ppm ile
3.400 ppm arasindaki kalsiyumun yeterli oldugu belirtiimistir. Ortalamasinin 2.300 ppm
oldugu disiinildiigiinde; 1 dekar findik topraginda olmasi gerekli kalsiyum miktari = 250.000
*2.300 / 1.000.000 = 575 kg/da kalsiyum olmasi gerektigi hesaplanabilir. Ornegimizdeki
bahgede 50 kg/da oldugu diisiiniildii§tinde eksikligin blytkligi daha iyi anlagilacaktir.

FINDIK BITKiSI iCIN TOPRAKTA BULUNMASI GEREKEN
BESIN ELEMENTLERININ SINIR DEGERLERI

Elgﬁi’:ﬂi Sembolii Cok Az Az Yeterli Fazla Cok Fazla
Azot %N <009 01-02 021-035 | 036-05 >051
Fosfor P (ppm) <399 40-799 |80-1199 120-1499 >150
Potasyum K (ppm) <85 86-320 | 321-750 751-1750 > 1751

Kalsiyum Ca(ppm) <500 501-1199 | 1200-3400 | 3401-4500 | >4501
Magnezyum Mg(ppm) <49 50-200 | 201-420 421-1000 >1001

Demir Fe (ppm) <45 46-75 76-110 111-250 > 751
Bakir Cu (ppm] <099 1-2 201-45 451-65 >6.51
Ginko In(ppm) <1 101-25 | 251-6 6,01-10 >101
Bor B (ppm) <035 0,36-125 | 126-5 501-8 >8.01
Mangan Mn(ppm <h 51-15 151-25 251-40 > 401

Molibden Mo (ppm) <0,099 01-06 | 0601-2 2,01-8000 >8.01

Tarim ve Orman Bakanhgi - Bitki Saghi Arastirmalari Daire Baskanlig




Findikta kalsiyum ihtiyacinin miktari ve onemi?

Yukaridaki tablodan da gériilecegdi tizere findik bitkisi kalsiyuma tlim besin maddelerinden ¢ok
daha fazla gereksinim duyar. Toprakta olmasi gerekli kalsiyum miktarini érnekleyecek olur
isek; fosfordan 15 kat, magnezyumdan 7 kat, potasyumdan 4 kat daha fazladir. Bir dekar findik
topraginda olmasi gerekli kalsiyum miktarinin 575 kg/da oldugunu yukarida hesaplamigtik. Bu
ihtiyag, kalsiyum oksit (Ca0) formiiliindeki tarim kireci gtibresi cinsinden =575 * 1,4 = 805
kg/da yapmaktadir. Toprak analiz sonuglarinda bazen kalsiyum yeter seviyede ancak kireg sifir
seviyelerinde oOlgtilebilmektedir. Ancak, kalsiyumun bitkiler tarafindan eksiklik duyulmadan
ihtiyaci oraninda alinabilmesi igin topraktaki kireg miktarinin da %1 ve (izerinde olmasi gereklidir.
Findik topraklanmizin genelinde pH lar diisik oldugu icin, kalsiyum eksikligi goriilmektedir.
Kalsiyum eksikligi verimi diistiren etkenlerin basinda gelir. Nasil?

Kalsiyum eksiligi verimi nasil diigiiriir?
Kalsiyum bitki icinde mobil degildir. Yani yash organlardan gen¢ organlara taginamaz.
Toprakta findik bitkisi icin yetersiz miktarda kalsiyum oldugunu distinelim. Findik bitkisi
yetersiz kalsiyumdan bir miktar binyesine alir. Ancak findik bitkisinin igine giren kalsiyum,
bitkinin alt bolimlerindeki yasli yapraklarda kalir, geng yapraklara tasinamaz. Bu nedenle
kalsiyum eksikligi, bitkilerin gen¢ organlarinda yani biylime noktalarinda gérilir. Findikta
blylme noktalar demek, siirglin, tomurcuk, kdk ucu demektir. Findikta bu organlar verim
ile direk ilgilidir. Bu organlardaki olumsuzluk verim disiikliigi demektir. Bu yiizden kalsiyum
eksikligi findik verimlerini diisiiren etkenlerin baginda gelir.

Findikta Kalsiyum Eksiklik Belirtileri Nelerdir?

@ Ik olarak findi§in genc organlarinda kendisini gésterir. Geng yapraklar dnce sararmaya
baslar, daha sonra yaprak uclari kenarlari yukariya veya asagiya dogru kivrilir, yapraklar
deforme olur. Sonucunda fotosentez kalitesi diiser ve verim azalrr.

® Findikta biytime uglari Oliir ve yeni siirglinler meydana gelmez, gelisme geriler. Ug
kurumasi ve yeni siirgiinlerin meydana gelmemesi verimi azaltan gok 6nemli bir etkendir.
®Bitkinin kok uclari kahverengilesir ve kok sistemi zarar goriir. Bitkilerin kdk uglari, nemi ve
besin maddelerinin nerede oldugunu belirleyen organlandir. Bitkinin kok uglarinda olusacak
zarar, verimi azaltir.

@ Ust tomurcuklar olir ve gicek ile tomurcuklarda erken dokilmeler gorilir. Tomurcuklardaki
01im ve erken dokiilmeler verimi digtirdr.

® Bitki dokusu yumusar ve hiicre i¢i tasinma mekanizmasi olumsuz etkilenir. Hiicreler arasi
su ve besin maddelerinin taginmasinda aksakliklar baglamasi verimi diistiren unsurlardan-
dir.

n



Diger Besin Maddelerinde Durum Nedir?

Asit topraklardaki findik bitkisinin, mikroorganizma faaliyeti olmadigi icin topraktaki organik
maddenin i¢inde bedelsiz olarak bulunan besin maddelerinden faydalanamadigini ilk bélimde
gérmistilk. Asit topraklarda zaten kalsiyumun eksik oldugunu ve kalsiyum eksikliginin yarattigi
olumsuzluklari da g6rdiik. Asit topraklardaki findik bitkisinin mutlak gereksinim duydugu diger
besin maddeleri agisindan iginde bulundugu durum nasildir? Findik bitkisinin intiyag duydugu
ve toprak ¢ozeltisinden alabildigi besin maddelerinin tamamini fabrikalarda Gretilen gubreleri
satin alarak kargilamak mimkin midir? Bu soruyu yanitlamak icin, toprak pH si ile besin
maddelerinin elveriglilik durumu arasindaki iliskiyi gosteren agagidaki grafigi incelemek gerekir.

TOPRAK PH SI iLE BESIN MADDELERININ
ELVERISLILIK ARASINDAKI GRAFIK

Gilgli asidik Orta Hafif | Cok hafif Cok hafif Hafif Orta

asidik | asidik | asidik | bazik | bazik | bazik Glighi bazik

BAKIR & CINKO

MOLIBDEN

4.0 4.5 5.0 5.5 6.0 6.5 7.0 7.5 8.0 8.5 9.0 9.5 1
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Bitki beslenmesinde gerekli olan besin maddelerinin blytk bolimi disik pH derecelerinde,
bitkilerin alamayacag elverigsiz formlara donismektedir. Besin maddelerinden ¢zellikle fosforun
elverigliligi ile toprak pH si arasindaki iligki cok dar ve keskindir. Bitkiler topraga verilen fosfordan,
toprak pH s1 6,5 — 7 arasinda oldugu zaman en yiiksek diizeyde yararlanirlar. Yukardaki grafigi
inceledigimizde toprak pH sinin 6,5 tan agagiya distigiinde fosforun elverisliliginde ciddi oranda
azalmanin meydana geldigi gorilecektir. Soyle ki, toprak pH si1 6,5 — 7 arasinda iken fosforun
elverisliligi %100 olurken, toprak pH s1 6 ya distiigii zaman fosforun elverisliligi %30 lara dismek-
tedir. Toprak pH sinin 5,5 -5 - 4,5 ve 4 gibi daha asit olan derecelere diismesi durumunda, goriile-
cegi iizere fosfor ile birlikte diger besin maddelerinin elverigliligi de iyice azalmaktadir. Ulke kit
kaynaklanmizi israf etmemek ve bitkisel tretim strecinden ciftgilerimizin kazangh gikmasini
saglamak igin glibre onerilerinde bulunurken toprak pH larina dikkat etmemiz gereklidir. Toprak
analiz sonucundaki pH degeri ile besin maddelerinin elverigliligini gosteren yukandaki grafik
karsilagtinlarak gtbreleme onerilerinde bulunmak ¢ok Gnemlidir. Findikta verim artigi yaratmak
icin olugturacagimiz yéntemde toprak pH si ile fosfor arasindaki bu iligki belirleyici olacaktir.
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Findikta Fosforun Iglev ve Onemi?
Genel olarak bitkilerin btiin besin maddelerinden en yilksek diizeyde faydalanabilmesi igin toprak
pH sinin 6,5 — 7 arasinda olmasi gereklidir. Besin maddelerinden fosfor toprak pH sina en duyarli
olan besin maddesidir. Bitkilerin ireme organlarinda bulunan fosfor, bitkinin generatif gelismesi
tizerine etkili oldugu igin verim ile iligkisi belirleyicidir. Findik bitkisi icin de fosfor ¢ok dnemli bir
besin maddesidir. Asit topraklarda fosforun elverigliliginde meydana gelen ciddi azalmalar, findik
bitkisinin yeteri kadar fosfor almasini engellemektedir. Findigin yeteri kadar fosfor alamamasi
verimleri diisiirmekte, bog findik oranini arttirmaktadir. Asiri asitlik nedeni ile fosfor ile birlikte diger
besin maddelerinden de yeterli dlgiide faydalanamayan findikta verim iyice diismektedir.

Findik verimlerimizi diistiren ikinci temel neden,

Findikta diinyadaki en diisiik verimlilige sahip (lkeler arasinda olmamizin ikinci temel
nedeni de; Findik topraklarimizdaki kalsiyum eksikligi ve topraktaki diisiik ph derecelerinin.
basta fosfor olmak (izere diger besin maddelerinin findida olan elverislilidini azaltmasidir.

FINDIK VERIMLERIMizZi AZALTAN ANA ETKENLER NELERDIR?

Findik verimlerimizi azaltan iki ana etkenin asagidaki sekilde oldugunu, sonuglari ile birlikte
tespit etmis olduk..

1-Findikta diinyadaki en diisiik verimlilije sahip (ilkeler arasinda olmamizin birinci temel
nedeni; Findik topraklarimizdaki dlsik ph derecelerinin, faydali mikroorganizmalarin
yasamasina uygun olmamasidir.

2-Findikta diinyadaki en diisiik verimlilige sahip (lkeler arasinda olmamizin ikinci temel
nedeni de; Findik topraklarimizdaki kalsiyum eksikligi ve topraklardaki diisiik ph dereceleri-
nin basta fosfor olmak iizere diger besin maddelerinin findida olan elverisliligini azaltmasi-
dir.

Coziim nedir? Ne yapmalyiz?

FINDIK VERIMLERIMiZi YUKARI GIKARTMAK iGiN TEMEL COZOM NEDIR?

Sorunun temel kaynaginin, toprak asitligi yani toprak pH larindaki diisiiklik oldugunu neden
— sonug iliskilerini ortaya koyarak tespit ettik. Sorunun temel kaynagini saptadigimiza gore

temel ¢Oz(im( ortaya koyabiliriz. Sorunun temel ¢dziimi, findidi asitlikten kurtarip toprak
pH larini 6,5 — 7 diizeylerine getirmektir.

Bunu nasil yapacagiz?

Diinyada, toprak pH larini yukariya cikartmanin tek bir yolu vardir. O yolda tarim kireci
uygulamalardir.

® Toprak pH larini yukarilara gikartmak kolay midir?
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Bir dekar findik topragin (0- 20 cm lik kesitten) 250 ton civarinda bir agirhga sahip oldugunu
yukarida gérmistiik. Bu kadar biytik bir toprak kitlesinin pH sini yukari ¢ikartabilmek ¢ok
kolay degildir. Organik maddesi zengin olan agir binyeli findik topraklari igin, karbonat
formildeki tarim kiregleri uygun mudur? Bu soruyu, tarim kireci nedir? Kag gesit tarim
kireci vardir? Orta ve kuvvetli asit yapidaki findik topraklari igin avantajh olan, tarim kireci
formu hangisidir? Seklindeki sorulari yanitlari ile birlikte agiklayalim.

TARIM KIREC NEDIR? KA GESIT KIMYASAL FORMULDE TARIM KIRECI VARDIR?

Tarnim Kireci, biinyesinde kalsiyum veya kalsiyum ile birlikte magnezyum barindiran bir
glibredir. Kalsiyumun, bitkiler igin makro besin madde grubunda oldugunu ve findik bitkisi-
nin en fazla ihtiyag duydugu besin maddelerinin baginda geldigini daha énceki bélimlerde
aciklamistik. Bu gergevede tarim kireci agagidaki sekilde tanimlanabilir.

Tanm Kireci, genel olarak asit topraklarda toprak pH sini yukar cikartmak ve bitkilerin
kalsiyum ihtiyaclarini karsilamak maksadiyla kullanilan bir giibredir.

Tarnim Kiregleri, T.C. Tarim ve Orman Bakanhgimizin, “Giibrelerin Piyasa Gozetimi ve Yonetmeligi”
cercevesinde dretilmektedir. Tarim Bakanhgimizin yonetmeliginde, kalsidik — dolomitik diye
bir aynm yapilmamistir. Tarim Kireci glibresi, baglica iki ana grup altinda toplanir ve ig ayr
kimyasal formlde Uretilir.

A-Karbonat gibi zayif asit tuzlar — (Karbonat formuliindeki tarim kiregleri )

B-Oksit ve hidroksit gibi bazik bilesikler — ( Oksit veya hidroksit formiliindeki tarim kiregleri)
Prof. Dr. Turgut SAGLAM - Toprak Kimyasi

1-Kalsiyum Karbonat (CaCOs = Kireg Tasi) formliinde tarim kireci giibresi.
2-Kalsiyum Oksit (Ca0 = Sonmemis Kireg) formiiliinde tarim kireci giibresi.
3Kalsiyum Hidroksit (Ca(OH), = S6nmis Kireg) formiiliinde tarim kireci glibresi.

Simdi sirasiyla bu ti¢ kimyasal formiildeki tarim kireci giibrelerini detaylica inceleyip arasindaki
farklar belirleyip, findik topraklari icin avantajli olan tarim kireci glibresini tespit edelim.

1-KALSIYUM KARBONAT FORMULUNDEKi TARIM KIRECI GUBRESI NEDIR?

Kalsiyum karbonat formliindeki tarim kireci gibresi kirec taglarinin ogutilmesi ile elde edilir.
Icinde sadece kalsiyum bulunan kireg tagina Kalsitik Kireg Tagi, kalsiyum ve magnezyumun
birlikte bulundugu kirec tasina ise Dolomitik Kireg Tasl veya Dolomit Tagsi denir. Kireg taginin,
degirmede 6gutilmesiyle Gretilir. Ancak bir tasin 6gutillerek kimyasal formiili degistirilemez.
Yani ocaktan kalsiyum karbonat veya magnezyum karbonat olarak gikartilan bir kireg tagl,
degirmende 6gutildiginde kimyasal yapisi yine karbonat formunda kalir. Kireg taginin ogiitil-
mesi ile elde edilen drlin “kire¢” degildir, “kirec taginin tozu” dur. Karadeniz bélgesinde de uzun
yillardir kullanilan form, kireg taginin tozu olan, bu formdur. Kireg ile kireg tasinin tozu, kimyasal
olarak birbirlerinden ¢ok farkli olan iki kimyasal formdur. Bu kimyasal fark, topraktaki etkinlikleri-
nin de gok farkli olmasi sonucunu dogurur. Tanm kirecleri arasindaki etkinlik farklari, hangi
formildeki tanm kireglerinin, hangi topraklarda daha avantajli olacagini belirler. Karadeniz
bolgesi gibi aktif ve potansiyel asitligi cok yiksek olan topraklara, zayif asit tuzlar grubundaki
karbonat formiildeki tarim kireci formlarinin kullaniimasi avantaj getirir mi? Bu soruyu karbonat
formdaki tarim kireclerinden baslayarak (i¢ kimyasal formu da inceleyip, avantaj ve dezavantajla-
rini tespit ederek aciklayalim.
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Karbonat formiiliindeki tarim kireclerini olusturan elementler

ve molekiil agirhklan kactir?

Elementler topraga bilesikler halinde verilebilir. Tarim kireci giibre cesitleri de birer bilesiktir.
Sirayla bu bilesiklerin hangi elementler tarafindan olusturuldugunu ve molekiiler agirliklarini
hesaplayalim. Bir kimyasal bilesigin molekiiler agirligi bilesigi olusturan elementlerin atom
agirhklarinin toplamina esittir. Kalsiyum karbonat (kireg tasi) bilesigi, asagidaki tabloda da
goreceginiz iizere, 1 tane kalsiyum (Ca) + 1 tane karbon (C) + 3 tane oksijenden (0) olusmus-
tur. Kalsiyum Karbonat bilesiginin molekl agirligi 100 diir. Bu su demektir; Toprada 100 kg
kalsiyum karbonat formiiliinde bir tarim kireci giibresi uygulandidinda, topraga 40 kg
kalsiyum (Ca) + 60 kg karbonat (CQ,) verilmis olur.

KALSIYUM KARBONAT FORMULUNDEKI TARIM KIiRECININ MOLEKULER AGIRLIGI

CaCO0, =100
ELEMENTLER ATOM AGIRLIGI | BILESIKTE KAG TANE | TOPLAM AGIRLIGI
Ca (Kalsiyum) 40 1 40
C (Karbon) 12 1 12
0 (Oksijen) 16 3 48
TOPLAM 100

Yukarida belirttigimiz gibi 6gittilen kireg tagi dolomitik yapida ise kireg tasinin iginde gesitli
oranlarda magnezyum karbonatta olacaktir. Dolayisi ile 6§iitiiliince magnezyum karbonatta
6gatilmis olacaktir. Magnezyum karbonat tasi da, asagidaki tabloda da gériilecegi tizere, 1
tane magnezyum (Mg) + 1 tane karbon (C) + 3 tane oksijenden (0) olusmustur. Magnezyum
karbonat bilesiginin molekil agirhgi 84 dir. Toprada 84 kg magnezyum karbonat bilesigi
uyqulandidinda, topraga 24 kg magnezyum (Mg) + 60 kg karbonat (CO.) verilmis olur.

MAGNEZYUM KARBONAT FORMULUNDEKi TARIM KIiRECININ MOLEKULER AGIRLIGI

MgCO; = 84

ELEMENTLER ATOM AGIRLIGI | BILESIKTE KAG TANE | TOPLAM AGIRLIGI
Mg (Magnezyum) 24 1 24
C (Karbon) 12 1 12
0 (Oksijen) 16 3 48
TOPLAM 84

Karbonat formiiliindeki tarim kireclerinin topraktaki reaksiyonlari nasildir?
Karbonat formlarin; Kalsiyum ve magnezyum elementlerinin karbonat ile bileske yapmig hali
oldugunu gordiik. Karbonat formiliindeki tarim kireclerinin dogada bilylk kayalar halinde
bulunan kire¢ taslarinin degirmende 6giitiiimesi ile Gretildigini ve bu sekilde sadece fiziksel
yapilarinin degistigini vurguladik.

Karbonat formundaki kirec taglar topraga uygulandiktan sonra nasil bir kimyasal reaksiyon
gostermektedir? Karbonat formlar, topraga uygulandiktan sonra agagidaki kimyasal reaksiyonlar
gergeklesir. Her iki kireg taginin topraktaki reaksiyonlari, molekiil agirliklari iizerinden drneklenerek

asagidaki sekilde gosterildigi gibi sonuclanir. "




Topraga 100 kg kalsiyum karbonat (CaCOs) uygulandiginda topraktaki ayrisma, agagidaki
kimyasal denklemde gériilecegi lzere, 40 kg kalsiyum (Ca) + 44 kg karbondioksit (CO,) +
16 kg (Oksijen ) seklindedir.

CaCo0s (100 kg) + 2H* -=-=======-=-=-- Ca? (40 kg) + CO, (44 kg) + H,0 (16 kg)

Topraga 84 kg magnezyum karbonat (MgCO;) uygulandiginda topraktaki ayrisma, agsagidaki
kimyasal denklemde goriilecegi tizere 24 kg magnezyum (Mg) + 44 kg karbondioksit (CO,)
+ 16 kg (Oksijen ) seklindedir.

MgCOs ( 84 kg) + 2H* ----=--=--=----- Mg? (24 kg) + CO, (44 kg) + H,0 (16 kg)

Reaksiyonlarin sonuglarindan goriilecegi (zere, karbonat formilindeki tarim Kkirecleri
uygulandiginda, kalsiyum ve magnezyum ile birlikte topraga, karbondioksit te (CO,) birakil-
mig olur. Karbondioksit (CO,) toprak asitliginin kaynaklarindan bir tanesidir. (Tisdale ve
arkadaslari 1985 — Prof. Dr. Burhan KACAR / Toprak Analizleri Kitabi) Yani toprak asitligini
gidermek maksadiyla kullanilan karbonat formiiliindeki tarim kireclerinin iginde, toprakta
asitlik olusumuna neden olacak karbondioksit vardir. Toprak analiz sonuglarindan da goriile-
cegi lzere Karadeniz bdlgemizdeki, findik alanlari agir biinyeli ve kuvvetli asit yapidaki
topraklar Gzerindedir. Findik topraklarimizda, tarim kireci kullanimindaki ana hedef, toprak
pH larini 6,5 civarlarina ¢ikartmaktir. Karbonat formdaki tarim kiregleri ile birlikte topraga
karbondioksit verilme durumu, hedefe ulagmakta engel yaratmaktadir. Zira bir ortama
karbondioksit verilince, ortamin pH si diiser. Findik alanlarinda, tek yillik tarla ziraatindaki
gibi topragi pulluk ile gevirme olmadigindan toprak icine giren karbondioksit, toprak ¢ozelti-
sinde karbonik asit olarak kalmaktadir. Sonugcta; Karbonat formiliindeki tarim kireci uygula-
masi ile toprak igine verilen kalsiyum ve magnezyum, toprak pH sini yukariya ¢ikartmaya
cahsir iken, biinyesindeki karbondioksit (CO,) te toprak suyunda karbonik aside doniiserek
toprak pH sini diigiirmeye caligir. Dolayisiyla bu durum, toprak ¢ozeltisindeki pH nin yukarila-
ra ¢gikmasini frenler. Nasil?

| KARBONIK ASIT (H,C0,) NEDIR VE NASIL OLUSUR?

Karbonik asit, karbondioksitin sulu ¢dzeltisine denir. Karbondioksitin (CO,), toprak suyunda
¢Oziinmesi ile karbonik asit (H,CO,) olusur. Suyun iginde ¢6ziinen karbondioksit miktarina
bagl olarak, karbonik asidin siddeti degisir. Yagmur suyu gibi zay!f asit ¢dzeltileri olabilecegi
gibi gazoz gibi ok daha kuvvetli asit olan ¢6zeltileri de olabilir.

ABD Sahmty Iaboratuvarlndan Staff, bu durumu 1969 yilinda tespit etmis ve asagidaki
ceqi U

da sodyum (Na) ile yer degistirmek maksadiyla kullanllan materyaller arasina almistir.
Amerika Birlesik Devletlerindeki findik verimlerinin, Glkemizdeki findik verimlerden 4 kat
daha fazla olmasinin, 1969 yilindaki bu tespit ile bir iligkisi var midir? Bilinmez ama artik
kireg taginin ogutilerek kireg haline gelemeyeceginin anlagiimasi ve iginde karbondioksit
barindirdiginin bilinmesi gerekir. Konu hakkinda detayl bilgi edinmek isteyenler, degerli
hocamiz, Prof. Dr. Turgut Saglam’in, “Toprak Kimyas!” isimli kitabinin gorak topraklar
bolimind okuyabilir.




Cizelge 8.6. Diger islah maddelerinin bir ton kiikiirde esdeger olan miktarlan (U.S. Salinity Lab. Staff, 1969)

1 ton kiikiirde esdeger

islah Maddesi olan miktar
Kikirt 1.00
Siilfirit asit 3.06
Jips (CaS0,,2H,0) 5.38
Demir siilfat (FeSO,, 7H,0) 8.69
Aliiminyum Silfat (AL(S0,),.18H,0) 6.94
Kiregtasi (CaCO,) 3.13

Prof. Dr. Turgut SAGLAM - Toprak Kimyasi

2-KALSIYUM OKSIT (Ca0) FORMULUNDEKi TARIM KIiRECi GUBRESI NEDIR?

Kalsiyum oksit formiiliindeki tarim kireci giibresi, kalsiyum karbonatin (kireg taginin) 1100 °C
sicaklikta pisirilerek icindeki karbondioksitin (CO,), tagtan ayrilmasi sonucunda elde edilir.
Tasin igindeki karbondioksit tastan ayriimadan kirecten soz edilemez. Kireg tasinin, kireg
olabilmesi igin 1.100° santigrat gibi cok yiiksek bir isiya maruz birakilmasi ve igindeki
karbondioksitten kurtulmasi gerekir. Yani bir kire¢ tasinin “KIREG” olabilmesi igin, tasin
icinden karbondioksitin ¢ikartilmasi gerekir. Kireg taginin iginden karbondioksit ¢ikartildik-
tan sonra kalsiyum oksit formiiliinde tarim kireci glibresi elde edilmis olur. Kalsiyum oksit
(Ca0), halk arasinda sénmemis kireg olarak isimlendirilmektedir.

Eger kireg tasi dolomitik yapida ise tasin icindeki magnezyum karbonat ta (MgCOs) yine ayni
sekilde 1100 °C sicakliga maruz kalinca igindeki karbondioksit (CO,) ayrilacak ve magnez-
yum oksit (MgO) formiiliine donlisecektir.

Kalsiyum ve magnezyum karbonat formiillerindeki KIREG TASLARININ iginden, karbondioksit
(C0O,) asagidaki kimyasal reaksiyonlarda gosterildigi sekilde kurtulur.

CaCo0; + Is1 (1.100 °C) ---------- > Ca0 + CO, (Karbondioksit bacadan filtre edilerek ayrilir)
MgCOs + Isi (1.100 °C) ---------- > Mg0 + CO, (Karbondioksit bacadan filtre edilerek ayrilir)

Glnimizde bu islem, tanm kireci fabrikalarindaki ¢zel firinlarda yapilabilmektedir. Bu
firinlarda, kireg taglar 1.100 derece gibi ¢ok yiiksek bir 1sida pisirilmekte ve icindeki karbon-
dioksitten arindirlmaktadir. Firindan gikan, kalsiyum oksit formilindeki tarim kireci gtibresi-
nin, Gretimin hemen sonrasinda hava gecirmeyen torbalara alinarak muhafaza edilmesi
zorunludur. Zira kalsiyum oksit havanin nemi ile bile reaksiyona girip ¢ozlinmeye baglar. Bu
ylizden kalsiyum oksit formiliindeki tarim kireci glibresinin hava gecirmeyen torbalarda
piyasaya arz edilmesi gereklidir. Ancak hava gegirmeyen torbalar sayesinde kalsiyum oksidin
topraga atilip kanstirilana kadar formiliinii korumasi saglanabilir.
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Kalsiyum oksit ve magnezyum oksit formiiliindeki tarim kireci

giibrelerinin molekiiler agirliklan kagtir?

Kalsiyum oksit formliindeki tarim kireci giibresi, asagidaki tabloda da goriilecegi lizere, 1
tane kalsiyum (Ca) + 1 tane oksijenden (0) olusmustur. Kalsiyum oksit bilesiginin molekiil
agirhgi 56 dir. Finn igindeki yiiksek isi sayesinde, her 100 kg kireg tasinin i¢inde bulunan 44
kg karbondioksit tastan uzaklastinimigtir. Kireg taginin molekil agirhginin 100 oldugunu
belirtmistik. Kire¢ tasinin iginden karbondioksit uzaklastinldigi icin; kalsiyum oksidin
molekil agirhgi = 100-44= 56 olmustur.

Bu su demektir; 56 kg kalsiyum oksit formiiliindeki tarim kireci giibresi uygulandiginda,
topraga 40 kg kalsiyum (Ca) + 16 kg oksijen (0) verilmis olur. 100 kg kalsiyum oksit
uygulandiginda ise topraga 71,4 kg kalsiyum (Ca) + 28,6 kg oksijen(0) verilmis olacaktir.
Gorildaguh tzere topraga karbondioksit birakilmamaktadir.

KALSIYUM OKSITiN MOLEKULER AGIRLIGI

Ca0 =56
ELEMENTLER ATOM AGIRLIGI | BILESIKTE KAG TANE | TOPLAM AGIRLIGI
Ca (Kalsiyum) 40 1 40
0 (Oksijen) 16 1 16
TOPLAM 56

Firina atilan kire¢ tagi dolomitik dzellikte ise dirtiniin icinde magnezyum oksitte olacaktir.
Magnezyum oksit asagidaki tabloda da goriilecegi lizere, 1 tane magnezyum (Mg) + 1 tane
oksijenden (0) olusmustur. Magnezyum oksit bilesiginin molekiil agirligi 40 dir. Magnezyum
karbonatin molekil agirhginin 84 oldugunu &énceki béliimde belirtmistik. Magnezyum
karbonatin igindeki karbondioksit tastan uzaklastirilinca; Magnezyum oksidin molekiil
agirhgi 84-44 = 40 olmaktadir.

Yani 40 kg magnezyum oksit bilesigi uygulandiginda, topraga 24 kg magnezyum (Mg) + 16
kg oksijen (Q) verilmis olur.

MAGNEZYUM OKSITiN MOLEKULER AGIRLIGI

MgO0 = 40
ELEMENTLER ATOM AGIRLIGI | BILESIKTE KAC TANE | TOPLAM AGIRLIGI
Mg (Magnezyum) 24 1 24
0 (Oksijen) 16 1 16
TOPLAM 40

Oksit formiiliindeki tarim kireci giibrelerinin topraktaki reaksiyonlan nasildir? __

Kalsiyum oksit ve magnezyum oksit, su ile kolaylikla reaksiyona girerek toprak cozeltisinde
iyonik sekle dontistigi gibi, toprak ¢ozeltisindeki bagimsiz hidrojenleri de (H) Nétralize ederler.
Bdylece bir yandan topragin asitligi giderilirken bir yandan da topragin kalsiyum - magnezyum
ihtiyaci kargilanmig olur. Topraktaki reaksiyonlari net olarak asagidaki sekillerde gerceklesir.
Reaksiyonlardan goriilecedi tzere, oksit formiliindeki tarim kireci giibresi uygulamasinda;
Topraga sadece kalsiyum, magnezyum ve oksijen birakiimig olur.




3-KALSIYUM HIDROKSIT FORMULUNDEKI TARIM KIRECi GUBRESI NEDIR?

Kalsiyum hidroksit formltindeki tarim kireci giibresi, kalsiyum okside (Ca0) su ilave edilmesi
ile elde edilir. Bu islem kireg fabrikalarinin séndiirme dnitelerinde yapilir ve kalsiyum oksit
biinyesine %30-40 oraninda su alarak kalsiyum hidroksit formiiliine dondirdimus olur. Halk
arasinda sonmiis kirec¢ olarak isimlendirilir. Zaten elde edilirken su ile reaksiyona girdigi icin
hava gecirmeyen torbalarda muhafaza edilmesine gerek yoktur. Biinyesine su aldiji igin
genelde ingaat amagl Gretim ve tilketimi mevcuttur.

Hidroksit formiiliindeki tanm kireci giibrelerinin molekiiler agirlikian kactir?

Suyun molekil agirligr 18 dir. Hidroksit formiliindeki tarim kireclerinin molekl agirliklari,
biinyesine giren suyun molekil agirligr kadar artar. Kalsiyum hidroksit bilesiginin molekiil
agirhig = Kalsiyum Oksit (56) + Su (18) = 74 diir.

Yani topraga 74 kg kalsiyum hidroksit formiiliinde tarim kireci giibresi uygulandiginda 40
kg kalsiyum (Ca) + 32 kg oksijen (0) ve 2 kg da hidrojen (H) uygulanmis olur.

KALSIYUM HIDROKSITIN MOLEKULER AGIRLIGI

Ca(OH)2 =74
ELEMENTLER ATOM AGIRLIGI | BILESIKTE KAG TANE | TOPLAM AGIRLIGI
Ca (Kalsiyum) 40 1 40
0 (Oksijen) 16 2 32
H (Hidrojen) 1 2 2
TOPLAM 74

Su ile reaksiyona giren kirecin iginde magnezyum oksit var ise su ile reaksiyondan sonra,
magnezyum hidroksit olugacaktir. Magnezyum hidroksit bilesiginin molekil agirhgr = MgO (40)
+Su (18) =58 dir. Yani topraga 58 kg magnezyum hidroksit formdiliinde bir bilesik uygulandigin-
da 24 kg magnezyum (Mg) + 32 kg oksijen (Q) ve 2 kg da hidrojen (H) verilmis olur.

MAGNEZYUM HIiDROKSITIN MOLEKULER AGIRLIGI

Mg(OH)2 = 58
ELEMENTLER ATOM AGIRLIGI | BILESIKTE KAG TANE | TOPLAM AGIRLIGI
Mg (Magnezyum) 24 1 24
0 (Oksijen) 16 2 32
H (Hidrojen) 1 2 2
TOPLAM 58

Ca2 + 2H,0
Mg*2 + 2H,0

Hidroksit formiiliindeki tanm kireci giibrelerinin topraktaki reaksiyonlan nasildir? _____

Hidroksit formiliindeki tarim kireglerinin topraktaki reaksiyonlari agagidaki sekildedir.

Ca(OH), + 2H* -=====-=-mm-=-
Mg(OH), + 2H* ==--meemmn-



TARIM KIRECi GUBRELERININ KULLANIM SEKLi NASIL OLMALIDIR?

Asitlik yani topraklardaki pH diistiklig, topragin yiizeyinde degil icindedir. Toprak ylizeyine
uygulanan tarim kiregleri toprak pH sini yukari ¢ikartamaz, topragin igindeki kalsiyum-mag-
nezyum eksikligini gideremez. Zira diistik pH sorunu da, kalsiyum - magnezyum eksiligi de
topragin igindedir. Tarim kireci glibresi, sorunun oldugu yere uygulanmalidir. Topragin
yiizeyine serilip toprak igine karigtiriimadan uygulanan tarim kireglerinden fayda saglana-
maz. Bu sekilde uygulama emek ve kaynak israfindan bagka bir sey degildir. Bu yiizden
hangi formiilde olursa olsun, tarim kireclerinin tiimindn topragin igine karigtirilarak uygulan-
masi gerekir. Ancak Karadeniz b6lgemizdeki birgok findik dreticisi tarim kirecini topraga
karistirmadan toprak yiizeyine serpme seklinde uygulamaktadir. Bu uygulama son derece
hatalidir ve verime faydasi sifir mertebelerinde oldugu icin bu sekildeki uygulamadan vaz
gecilmelidir.

Tarim kireci glbresini, egimli findik arazilerinde toprak igine karistirarak uygulamak kolay
bir is olmayabilir. Ancak findik koklerini asitlikten kurtarip, verim artigi yaratabilmenin bagka
bir yolu yoktur. Findik bitkisini asitlikten kurtarmak icin en avantajli formildeki tarim
kirecinin toprak icine kanistinlarak verilmesi zorunludur. Bu yiizden kanigtirma igleminin
yapilabilecegdi sayidaki findik ocagina tarim kireci uygulanmalidir. Daha agik bir ifade ile giig
10 Ocak findigin karistirmasina yetiyorsa, 10 Ocaga tarim kireci giibresi uygulanip toprak
icine kanstinimahdir. Giig 100 Ocak findigin karistirmasina yetiyorsa, 100 Ocaga tarim kireci
glbresi uygulanip toprak icine karnistiriimaldir. Yani gliciin karistirma islemine yetecek
sayidaki findik ocagina tarim kireci uygulanip toprak icine kanstinimalidir. Bu gekildeki
uygulama ile findik verimlerinde, %100 leri asan artislarin oldugu gorilecektir. Yiksek
verim artiglarini goren ciftgilerimiz, giglerini toplayacak ve tarim kireci glibresini toprak
igine karigtirarak vereceklerdir.

Tarim Kireci giibreleri, topraga karstirmak kayd ile asagidaki sekillerde uygulanabilir.

e Egim misait ise, toprak yiizeyinin tamamina tarim kireci uygulanabilir.

e Findik ocaklarinin tacina tam daire seklinde tarim kireci uygulanabilir.

e Asiri egimli arazilerde yarim ay olacak sekilde uygulanabilir. Yarim ay seklindeki uygula-
mada; Yarim ayin ocak yanlarindan, ocagin altina gelecek sekilde yapiimasi daha uygundur.
Zira egimli findik bahgelerinde kokler, ocagin yanlarinda ve ocagin altinda yogunlasmis
durumdadir.

® Tam daire veya yarim ay seklindeki uygulamalarda tarim kireci uygulanan bolgenin genisli-
gi min 40 cm olmalidir. Toprak tahlil sonuglarinda ihtiyag gériilen glibreler, tarim kirecinin
topraga karigtinldi§i bu alanlara yapiimalidir.. Bu ylizden, tarim kirecinin uygulandigi alan ne
kadar genis olursa, daha sonra uygulanacak giibrelerin etkinligi o kadar fazla olacaktir.

Findik Bahgelerinde
Kirec Uygulamasi

40-50cm 40-50cm
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TARIM KiRECi GUBRESININ UYGULAMASINDA ANA HEDEF NEDIR?

Findik bitkisinde verim artigi yaratabilmek igin asagidaki iki ana hedefe ulagsmamiz gerektigi-
ni dnceki bolimlerde belirlemistik.

e Topraktaki pH degerinin mikroorganizmalarin yagayabilecegi derece olan 6,5 a getirerek,
findik bitkisinin toprak organik maddesinden faydalanmaya baslamasini saglamak.

e Findigin iginde bulundugu kalsiyum eksikligini gidermek ve toprak ph sini 6,5 getirerek
0zellikle fosfordan maksimum faydalanmasini saglamak.
Her iki ana hedefe ulagsmak igin, toprak pH larini 6,5 diizeylerine ¢ikarmamiz gerekmektedir.

Dolayisi ile findik bitkisi icin tarim kireci uygulamasindaki ana hedef toprak pH sini 6.5
vikseltmektir. Bu hedefi gerceklestirmek icin avantajli olan tanim kireci formu hangisidir?

Bu sorunun yanitini, topraktaki asitlik ¢esitlerini, topragin tamponluk kapasitesini ve tarim
kireci gesitlerinin notiirlestirme guglerini agiklayarak verelim.

POTANSIYEL ASITLIK VE TOPRAGIN TAMPONLUK KAPASITESI NEDIR?

Toprakta asitlik, aktif ve potansiyel olmak Cizere ikiye aynilir. Aktif asitlik toprak ¢ozeltisi icerisinde
serbest halde bulunan hidrojen iyonlari sebebiyledir. Potansiyel asitlik ise asitligin en biiytik kismini
olusturur. Aktif asitlik nétirlestirildikge toprak kolloidleri tarafindan desteklenen asitlige potansiyel
asitlik denir. Toprak analiz laboratuvarlarda 6lctilen topragin aktif asitligidir. Tanm kireci dozaj 6nerisi
sadece aktif asitlige gore yapilimamali, topragin potansiyel asitligi dikkate alinarak yapiimalidir. Findik
topraklarindaki potansiyel asitlik bashg altinda bilgi eksikligi ve bosluklarin oldugu gorilmektedir.
Universite ve/veya Arastirma Enstitilerinde findik topraklanmizdaki potansiyel asitlik ile ilgili
arastirmalar yapiimali ve sonuglari toprak analiz laboratuvar sorumlulart ile paylagiimalidir.

Toprak cozeltisinde, reaksiyonun degismesine karsl direng gordliir. Gortlen bu dirence topragin
tamponluk kapasitesi denir. Organik maddesi zengin olan agir biinyeli topraklarda, potansiyel asitlik
ve dolayisi ile topragin tamponluk kapasitesi yiiksektir. Findik bitkisinin yetistirildigi topraklar bu
Ozelliklerdedir. Bu nedenle findik topraklarindaki potansiyel asitlik cok yiiksektir. Potansiyel asitligi cok
yiiksek olan findik topraklarindaki asitligi gidermek ve toprak pH larini 6,5 getirebilmek cok kolay bir
is degildir. Potansiyel asitligi yiiksek olan findik topraklarinda, notlirlestirme gticti yiiksek olan tarim
kireci formu kullanilmalidir. Bu noktada 6niimtize gikan soru”Notlrlestirme GUlicli” nedir? Tarnm
Kireci formlarinin notirlestirme guigleri kagtir?

TARIM KIRECi FORMLARININ ASITLiGi NOTURLESTIRME GUCLERI KACTIR?

Tanim Kireci giibrelerinin, asitligi giderme giiclerine Notiirlestirme Giicti denir. Tanim Kireglerinin
noétirlestirme glicleri kimyasal formiillerine gore, birbirlerinden farkllik gosterirler. Notrlestirme
glciind, tanm kirecinin molekill agirhigindaki notlrlestirecegi baz miktar belirler. Dolayisi ile
nétirlestirme glicti tanm kireci cesidinin molekil agirhgi ve saflik derecesi ile ilgilidir. Yiizde yiiz
safliktaki kalsiyum karbonat formiiliindeki tarim kireci glibresinin molekiil agirhginin 100 ve yine
yiizde yiiz saflikta, kalsiyum oksit formiiliindeki tarim kireci glibresinin molekil agirhiginin 56
oldugunu gérmiistik. Bu su demektir; 56 kg kalsiyum oksit formiiliindeki tarim kireci giibresi,
100 kg kalsiyum karbonat formiiliindeki tarim kirecinin, notirlestirecegi asidi ndétirlestirir.
Nottrlestirme giicii en yiiksek olan tanm kireci, kalsiyum oksit formliinde olandir. Asagida,
kimyasal formiillerine gére tarim kireglerinin nétiirlestirme gticleri gérilmektedir.
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TARIM KIiRECi GUBRELERININ NOTURLESTIRME GUCLERI

Tarim Kireci Cinsi NOTURLESTIRME GUcU
Kalsiyum oksit (Ca0) 179
Kalsiyum hidroksit Ca(OH), 136
Kalsiyum magnezyum karbonat- CaMg(COs), (Dolomit) 109
Kalsiyum karbonat (CaC03) 100

Prof. Dr. Turgut SAGLAM - Giibreler ve Giibreleme

Tarnm Kireci gibreleri, bulunduklar kimyasal formdillerine esdeger olarak gevrilerek ifade
edilebilir. Ornegin kalsiyum (Ca), kalsiyum okside (Ca0) e, ya da kalsiyum hidroksite (Ca(0H),)
cevrilerek ifade edilebilir. Ayni sekilde, magnezyum oksit( MgQ) ya da magnezyum karbonat
(MgCOs), kalsiyum karbonata (CaCOs) esdegerine gevrilerek gosterilebilir. Bu gevrim katsayi-
lari, daha Once acikladigi gibi tarim kireci gesitlerinin asitligi yok etme giigleri, yani molek(il
agirliklart kullanilarak bulunmustur. Tarim kireci giibre gesitlerinin (%100 safliktaki) egdeger-
lerini hesaplamak icin kullanilacak c¢evrim katsayilari asagida tabloda verilmistir. Ornegin
100 kg kalsiyum oksit formiiliindeki tarim kireci giibresinin, kalsiyum karbonat formiiliinde-
ki tarim kireci karsiligini hesaplamak igin 1,79 ile carpiimasi gereklidir. Cevap = 100 * 1,79
=179 kg dir. Yani bu su demektir; 100 kg Kalsiyum Oksit ile 179 kg kalsiyum karbonat ayni
miktarda asitligi notirlestirir. Ancak daha 6ncede vurgulandigi iizere karbonat formlarda
topraga karbondioksitte verildiginden ve findik tariminda, tarla ziraatindaki gibi toprak
isleme olmadigindan sz konusu karbondioksit toprak suyunda ¢oziilerek karbonik asit e
déntismektedir.

Tanim Kireci Formlarinin Birbirlerine Gevirme Katsayilan

Kimyasal Bilesigin Formiili | Katsayi Esdeger Bilesik
Ca0 1,79 CaCo,
CaC0, 0,56 Ca0
MgO 2,10 MgCOs
MgCO, 0,48 MgO
CaC03 0,84 MgC03
MgCO03 1,19 CaC03
Ca0 0,72 MgO
MgO 1,39 Ca0
Ca0 0,71 Ca

Ca 1,40 Ca0
MgO 0,60 Mg

Mg 1,66 MgO

Prof. Dr. Turgut SAGLAM - Giibreler ve Giibreleme
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FINDIK TOPRAKLARI iGIN EN AVANTAJLI TARIM KIRECI FORMU HANGISIDIR?

Topraklarin pH derecelerine gore girdigi siniflar daha 6ncede vurgulandigi gibi asagidaki

tablodaki gibidir.

PH ARALIGI TOPRAK SINIFI

<4,5 ASIRI DERECEDE ASIT
45-5,0 COK KUVVETLI ASIT
5,1=55 KUVVETLI ASIT

5,6 -6,0 ORTA DERECEDE ASIT
6,1-6,5 HAFIF ASIT

6,6-73 NOTR

74-78 HAFIF ALKALIN

Prof. Dr. Turgut SAGLAM - Toprak Kimyasi

Findik topraklarimizdaki toprak pH lari, genel itibariyla 6 nin agagilarindadir. Bagka bir ifade
ile findik topraklanmiz; Orta derecede asit, kuvvetli asit, cok kuvvetli asit ve hatta asiri
derecede asit siniflarindadir. Bununla birlikte findik topraklarimizin potansiyel asitlikleri de
yliksektir. Findik tariminda tarla ziraatinda oldugu gibi pulluk ile topragi gevirmek yoktur.
Toprak icine giren karbondioksit, toprak suyunda karbonik aside doniismektedir. Bu yiizden
icinde karbondioksit barindirmayan ve nétralizasyon giicii yilksek olan tarim kireci formlari
daha avantajhidir. Nétralizasyon giiciiniin yiiksek olmasi dozaj avantaji da getirecektir. EGimli
findik bahgelerine daha az miktarda tarim kirecinin taginmasi ve topraga karistiriimasi igilik
avantaji getirecektir. Kimyasal formiillerine gdre tarim kireci giibre gesitlerinin notralizasyon
glclerini, kimyasal yapilarini ve molekiiler agirliklarini énceki bélimlerde detaylica incele-
dik. Buradaki incelememiz sonucunda, asagidaki etkenler nedeni ile en avantajli tarim kireci
formunun "GRANUL KALSIYUM OKSIT” formu oldugu séylenebilir.

o Kalsiyum Oksit formiilli, nétralizasyon glicii en yiiksek olan tarim kireci formudur.

e icinde sadece kalsiyum ve oksijen vardir. Karbonat formlarda oldugu gibi topraga karbondioksit
birakilmaz.

e Karbonat formiiliindeki tarim kireclerine oranla ciddi bir dozaj avantaji vardir.

o Findik bitkisi besin maddeleri iginde, miktar olarak en fazla kalsiyuma ihtiyag duymaktadir.
Kalsiyum oksit suda kolaylikla ¢6ziind(igi icin findik bitkisi kalsiyumu ¢ok daha hizli alir.

e Ayrica kalsiyum oksit suda kolaylikla ¢6z{indtigii icin toprak ph sini daha hizli yukari ¢ikartir.
e Granil yapisi nedeni ile agir tozuma olmaz. Topraga aplikasyonu toz formlara gére gok
daha kolaydir.

® Graniil parcaciklari toprak iginde ¢6ziindiikten sonra, graniil parcaciklarin yerlerinde hava
bosluklari olusur. Bu bosluklar toprak havasini yiikselterek, ilave fayda getirir.
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| FINDIK VERIMLERIMIZi YUKARILARA CIKARTACAK YONTEM VE ASAMALARI NELERDIR?

Findik verimlerimizi yukanlara gikartacak yontemi nasil belirlemeliyiz? Findik topraklarimizdaki
temel sorunu ve yaratti§i olumsuzluklar detaylica inceledik. Asit olan findik topraklarinda asagidaki
yontem uygulanabilir.

Toprak asitligi, toprak icindeki faydali mikroorganizmalari 6ldiirmis ve besin maddelerini
bitkiler igin elverigsiz formlara dontgtiirmugttr. Bu iki ana etken, findik verimlerimizi gok
asagilara distirmistir. Yani sorunun ana kaynagi toprak asitligidir. Géziim ise toprak pH
larini 6,5 diizeylerine ¢ikartmaktir. Gok uzun yillar i¢inde olusan toprak asitliginden, birkag
yil iginde kurtulmak olanakl midir? Bu is maalesef ¢ok kolay degildir. Bu yiizden toprak
asitliginden kurtulmak icin bilimsel, planli, sabirli ve devamliligi olan bir yontem gelistirmek
durumundayiz. Tek yili kapsayan giibreleme Onerileri ile verimliligi yakalamak imkansizdir,
Bu yiizden gelistirdigimiz yontem ¢ yilliktir ve bitiincil glbreleme oOnerilerini kapsayacak
sekilde gelistirilmigtir. Yontemin uygulanabilmesi igin her yil ayni yerlerden toprak numuneleri
alinmali tahlil edilmeli ve toprak analiz sonuclarindaki degerler kayit altina alinmalidir. Yontemin
uygulandi§i bahcelerdeki findik verimleri de ii¢ yil boyunca kayit altina alinmalidir. Ug yilin
sonunda toprak degerleri, degerlerdeki degisimler, yillik findik verimleri, verimlerdeki degisimler
uzmanlar tarafindan incelenmelidir. Inceleme sonunda yine bilimsel tespitler isiginda, ikinci (i
yilin yontemi olusturularak verimliligin stirekli hale gelmesine galigiimalidir.

| YONTEMIN ANA HEDEFi VE KAPSAMI NEDIR?

Yéntemin ana hedefi, sorunun kaynagi olan toprak asitli§ini giderip, toprak pH larimizi 6,5
civarlarina yiikseltmektir.

Ana hedef, iiger yillik donemler iginde ve toprak tahlil sonuglarina gore belirlenecek bitinciil
glibreleme Gnerileri ile birlikte hayata gegirilmelidir.

| YONTEMIN ASAMALARI NELERDIR?

Findik verimlerimizi yukarilara gikartabilmek ve verimliligi stirekli hale getirebilmek igin dger yillik
donemleri kapsayacak olan agagidaki yontem uygulanabilir. ilk 6nce her yilin sonbaharinda
toprak tahlili yapiimalidir. Toprak tahlil sonuglarindaki tim degerler tespit edilmeli ve hasat
sonlarindaki degisimler takip edilmelidir. Yontemin uygulandigi bahcelerde, verimler de her yil
kayit altina alinmalidir. Yontemde en avantajli form oldugu icin, graniil kalsiyum oksit formilin-
deki tarim kireci giibresi kullaniimaldir. Tarim kireci giibresi yukarida detaylica anlatildigi sekilde
toprak icine kanistinlarak uygulanmalidir. Ug yil boyunca kullanilacak giibreler tarim kirecinin
topraga kanigtinldigi ayni yerlere gdmuilerek verilmelidir.

24




Yontemin ana hedefi toprak pH larini 6,5 a getirmektir. Bu ana hedefe ulagtigimizda findik
verimlerimizin ¢ok belirgin bir sekilde yukarilara ¢iktigi gortilecektir. Tarim kirecinin topraga
kanstinlarak verilmesi zorunlu bir uygulamadir. EGimli findik arazilerinde erozyon riskini minimize
etmek maksadi ile tarim kireci uygulamasinin ¢ yilda bir yapiimasinin daha uygun olacagi
distindimastir. Bu gerekge ile agagidaki yontemde; |kinci ve iigiinc yildaki toprak tahlil sonuglarinda
tarim kireci intiyaci goziikse bile topraga verilmesi 6nerilmemistir. Dérdtinci yilin tahlil sonucundaki
toprak pH sina gore, tarim kireci gibresi dérdinci yilin sonbaharinda tekrar topraga kanstirmak
kaydi ile uygulanmalidir. Ug yilin sonunda toprak degerlerindeki yilik degisimler ile yillik findik
verimleri uzmanlar tarafindan incelenmeli ve yorumlanmalidir. Buradaki inceleme sonucunda ikinci
d¢ yilin yontemi olusturularak verimliligi stirekli hale getirecek calismalara devam edilmelidir.

Birinci yil
Yonteme baslamadan énceki verim ve kalite degerleri kayit altina alinmalidir. Toprak tahlili
yapilarak toprak pH si ile birlikte verimi etkilen tiim faktorler kayit altina alinmalidir. Hedefi-
miz toprak pH sini 6,5 a ¢ikartmaktir. Birinci yil grandl kalsiyum oksit formliindeki tarim
kireci giibresi, toprak igine karigtinlarak uygulanmalidir. Toprak tahlil sonucunda fosfor ve
potasyum ihtiyaci ¢iksa dahi birinci yil verilmemeli, sadece ilkbaharda azotlu glbreler
tercihen topraga gomiilmek kaydi ile verilmelidir.

Ikinci yil
Graniil kalsiyum oksit formiliindeki tarim kireci giibresinin uygulandigi yerlerden toprak
numunesi alinarak toprak tahlili yapiimalidir. Toprak pH s, verimi etkileyen topraktaki degerler
ile findik verim ve kalite de@erleri yine kayit altina alinmalidir. Toprak pH lari 6,5 a gelmemis
bile olsa ikinci yil topraga tarim kireci uygulanmamali ve birinci yil uygulanmayan fosfor ve
potasyum uygulanmalidir. Birinci yil uygulanmayan fosforlu giibre tercinen TSP (Triple Siiper
Fosfat) giibresi olarak, potasyum ise potasyum nitrat olarak, ikinci yilin sonbahar aylarinda
topraga gomiilmek kaydi ile verilebilir. Toprak tahlil sonuglarinda énerilen miktarlardaki azotlu
gubreler, ilkbaharda tercihen topraga gémiilerek verilmelidir.

Uciincii yil
Graniil kalsiyum oksit formiliindeki tanim kireci glibresinin uygulandigi yerlerden toprak
numunesi alinarak toprak tahlili yapilmalidir. Toprak pH si, verimi etkileyen topraktaki diger
degerler, findik verim ve kalite degerleri yine kayit altina alinmalidir. Toprak tahlilinde tarim
kireci ihtiyaci goriilse dahi uygulanmamalidir. Uglincii yilin ilkbahar aylarinda toprak tahlil
sonuglarinda énerilen miktarlardaki azotlu giibreler her yil oldugu gibi yine tercihen topraga
gbmiilerek verilmelidir.

Uglinci yilin sonunda, graniil kalsiyum oksit formliindeki tarim kireci giibresinin uygulandig
yerlerden toprak numunesi alinarak toprak tahlili yapilmaldir. Birinci, ikinci ve tiglinci yildaki
toprak tahlil sonuclari ile yillik verimler uzmanlar tarafindan incelenip yorumlanmalidir,
Uzman yorumlari ve dérdiincii yildaki toprak analiz sonuglari igiginda, 2. UG YILIN YONTEMI
olusturularak verimliligi yakalama ve siirekli hale getirme ¢alismalarina devam edilmelidir.

Saglikli, bereketli ve bol kazangli seneler dilerim.
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