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Bitkisel tiretimde temel faktor topraktir. Topragin iginde gerceklesen gesitli kimyasal olaylar, verimlerimizi
belirler. Toprak pH'sl ise, toprak iginde gergeklesen olaylann belirleyicisi konumundadir. Dolayist ile gay
verimlerimiz ile toprak pH s arasinda ¢ok onemli bir iligki vardir. Gay bitkisi ile toprak pH si arasindaki
iliskide uzun yillardir tek bir yorum yapildigi gériilmektedir. Gay bitkisi icin yapilan tek yorum, cay bitkisi
notr ve alkali ortami sevmez bu yiizden toprak pH si ne olursa olsun, cay bitkisine tanim kireci uygulan-
mamali seklindedir. Bu yorum nedeni ile cay tanmina bagladigimiz yillardan itibaren, ¢ay topraklanmiz-
da tanm kireci uygulanmamis, konu hakkinda giincel deneme ve aragtirmalar yapimamistir. Gay
topraklarinda hedef pH kag olmalidir? Sorusunun deneme sonucuna dayanan bilimsel yaniti maalesef
yoktur. Sonucunda gay topraklanmizin neredeyse tamaminda pH 4,5 un altina inerek asin asit sinifina
dilsmiis durumdadir. Toprak pH s14,5 kritik seviyedir ve kritik seviyenin altinda saglikl bitki yetistiriciligin-
den stz edilemez. Cay topraklanindaki asin asitlik, organik maddenin icindeki besin maddelerini adeta
kilitlemis, verim ve kaliteyi iyice asagilara diigtirmisttir. Bu tek yorumun kaynag, saninm pH kavraminin
cok iyi bilinmemesi ve pH cetvelinin 0 ile 14 arasinda, ¢ok dar sayilabilecek bir biyikliik icinde ifade
ediliyor olmasidir. pH kavrami 0-14 gibi ok dar bir blyiiklikte ifade edildigi igin virgiilden sonraki
rakamlar bile ok onemlidir. Rakamsal olarak 6,4 — 5,5 ve 4,5 rakamlari arasindaki farklar az gordilebilir.
Ancak toprak pH sI agisindan soz konusu rakamlar arasindaki 6zellik farki, gece ile giind(iz arasindaki
farklar kadar biytikttir. Ornegin stittin pH si 6,4 —cayin pH s1 5,5 ve biranin pH s1 4,5 civarindadir. Siit ile
bira arasindaki rakamsal fark sadece 1,9 iken, maddeler arasindaki ¢zellik farki gorildigui tizere gok
biy(iktir. Toprak pH si siit gibi olan topraklarda faydall mikroorganizmalar yasayabilirken, pH si bira gibi,
cay gibi olan topraklarda faydali mikroorganizmalar yasayamaz ve oliirler. Faydali mikroorganizmalar
organik maddeyi parcalayip bitkilere bedelsiz besin maddesi tireten canlilardir. Faydali mikroorganizmala-
rin yasayamadigji topraklarda organik madde birikir, verim ve kalite dliger. Bununla birlikte, pH si siit gibi
olan topraklarda kalsiyum yeterli seviyelerde iken pH si bira gibi olan topraklarda ciddi kalsiyum eksikligi
gortldr. Kalsiyum makro besin maddesidir ve eksikliginde tiim bitkilerde oldugu gibi cay bitkisinde de
olumsuzluklar yasanir. Gay bitkisinde kalsiyum eksikligi ekonomik olarak biiyiik zararlara neden olur.
Zira kalsiyum bitki icinde mobil degildir. Yani yash yapraklardan geng yapraklara taginamaz. Bu yiizden
kalsiyum eksikliginin yarattigi olumsuzluklar, bitkilerin en geng organlarinda daha belirgin gortiliir. Gay
bitkisinin en geng organlar olan iki yaprak ile bir tomurcuk, cay bitkisinin hasat organlanidir. Bu organla-
rin fabrikalarda iglenmesi ile kuru cay Uretilir. Mevcut asitlik derecesinde toprakta alinabilir kalsiyum sifir
mertebelerinde oldugu icin, hasat edilen geng yapraklarda kalsiyum eksikliginin tipik belirtileri olan
solgun yesil renk yaprak uglarinda sarartilar ve kivrilmalar gériilir. Hasat yapraklar ile yagl yapraklar
arasindaki renk farkliliklan, kesim stirecinde ¢ok bariz bir sekilde tespit edilebilir. Niteliksiz yaprak ve
tomurcuktan, nitelikli cay tretmek imkan dahilinde degildir. Gay bitkisindeki verim ve kalite diigtikligu-
niin nedenlerini tespit edip, verim ve kaliteyi yukariya cikartacak uygulamalar hayata gegirmek zorunda-
yiz. Yaprak ve tomurcugun verim ve kalitesini artirmak, fabrikadaki cayin verim ve kalitesini arttirmak
anlamina gelecektir. Gaydaki verim, sadece kg olarak tartilan yas cay yapragin agirligi olarak diistinilme-
melidir. Gaydaki verim, yas ¢ay yapraklarinin fabrikadaki isleme sonrasinda elde edilen tiriinin miktar ve
kalitesi ile 6igiilimelidir. Gay treten Ulkelerde, cay atik miktan (Iif, ¢dp) %3-4 iken, tlkemizde %20 nin
lizerinde olmasi verim ve kalite disiikligiinin énemli bir g6stergesidir.

Bu kitapcikta cay bitkisindeki verim ve kaliteyi diistiren temel nedenleri ve ¢6ziim yollarini konu ile ilgili
tiim kavramlan agiklayarak ortaya koymaya calistim. o

Bu cercevede “CAYDA VERIM VE KALITEYI NASIL YUKSELTIRIZ?” isimli bu kitapgigi hazirladim. Bu
kitapgikta aktardigim bilimsel bilgiler, umanm bagta meslektaslanm olmak iizere, degerli ciftcilerimiz,
sanayicilerimiz ve sektdrdeki tim paydaglara faydali olur ve konu ile ilgili yeni aragtirmalarin 6niinii acar.
Saygilanmia. ..
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| CAYDA VERIM VE KALITEYi NASIL YUKSELTIRIz?

Sf.1/ Bitkisel iretimde verimliligi etkileyen ana faktér nedir?

Sf.1/ Gay topraklarimizin genel yapisi nasildir?

St.2 / Gay topraklarimizdaki asitligin kaynagi nedir?

Sf.3 / Gay topraklarimizda organik madde birikimin ana nedenleri nelerdir?

Sf.3 / Topraklarin verim giictinii belirleyen faktorler nelerdir?

Sf.3 / Toprak numunesi nasil alinir?

St.4 / Toprak pH si nedir, neyi ifade eder?

Sf.4 / Topraklarin pH ya gére siniflandirmasi nasil yapilir?

S1.5/ Diislik pH derecelerinde topraklarin verim glicii neden azalir?

Sf.5 / Toprak organik maddesinin kaynagi, miktari ve énemi?

Sf.6 / Topraktaki organik madde miktari kg/da biriminden ne kadardir?

S1.6 / Gay bitkisi toprak organik maddesinden neden faydalanamiyor?

Sf.6 / Organik maddede ki potansiyel azot ne kadardir?

Sf.7 / Faydali mikroorganizmalar ile pH arasindaki iligki nasildir?

Sf.8 / Faydali mikroorganizmalar ve yasayabildigi ph dereceleri?

S1.9 / Bitkilerin mutlak gereksinim duydugu bitki besin maddeleri nelerdir?

Sf.10 / Bitkiler besin maddelerini hangi formlarda ve nereden alinirlar?

S£.10 / Besin maddeleri ile toprak pH si arasindaki iligki?

S1.10 / Toprak — Hacim lligkisi Kurami?

S£.11 / Minimum Kanunu Nedir?

S£.12 / Kalsiyum eksiligi verim ve kaliteyi nasil digdrr?

Sf.12/ Gayda Kalsiyum Eksiklik Belirtileri Nelerdir?

St.13 / Toprak pH st ile Besin Maddelerinin Elveriglilik Arasindaki Grafik

Sf.14 / Gayda Azot, Fosfor ve Potasyumun Onemi?

Sf.14 / Gay bitkisinde verim ve kaliteyi azaltan ana etkenler nelerdir?

Sf.15 / Gay verimlerimizi yukari ¢ikartmak igin temel ¢6ziim nedir?

Sf.15 / Tarim kireci nedir? Kag gesit kimyasal formiilde tarim kireci vardir?

S.16 / Kalsiyum karbonat formiliindeki tarim kireci glibresi nedir?

S1.16 / Karbonat formaliindeki tarnim kireglerini olugturan elementler ve molekiler agirliklari kagtir?
Sf.17 / Karbonat formiiliindeki tarim kireclerinin topraktaki reaksiyonlari nasildir?
Sf.18 / Karbonik asit (H,CO,) nedir ve nasil olusur?

S£.18 / Kalsiyum oksit (Ca0) formiiliindeki tarim kireci glibresi nedir?

Sf.19 / Kalsiyum oksit ve magnezyum oksit formiiliindeki tarim kireci giibrelerinin molekiler
agirhklar kagtir?

Sf. 20 / Oksit formiliindeki tarim kireci glibrelerinin topraktaki reaksiyonlari nasildir?
Sf.20 / Kalsiyum hidroksit formiiliindeki tarim kireci gtibresi nedir?

S1.20 / Hidroksit formiiliindeki tarim kireci giibrelerinin molekiler agirliklar kagtir?
Sf.21 / Hidroksit formiliindeki tarim kireci giibrelerinin topraktaki reaksiyonlari nasildir?
Sf.21 / Tarim kireci giibrelerinin kullanim gekli nasil olmalidir?

Sf.22 / Tarim kireci glibresinin uygulamasinda ana hedef nedir?

Sf.22 / Potansiyel asitlik ve topragin tamponluk kapasitesi nedir?

S1.23 / Tarim kireci formlarinin asitligi nétrlestirme gticleri kagtir?

Sf.24 / Gay topraklari i¢in avantajli tarim kireci formu hangisidir? Neden?

S1.25 / Gay tariminda mevcut giibre uygulamalari nasildir?

Sf.25 / Ekonomik cay Gretimi igin hedef toprak ph si kag olmalidir?

S£.26 / Gay verimlerimizi yukarilara ¢ikartacak yontem nasil belirlenmelidir?

Sf.26 / Gay tanmda tarim kireci ve/veya kullanilacak kimyasal giibrelerin topraga kanisimi mimkiin madtir?
S1.26 / Gayda hedef toprak pH si kag olmalidir?

Sf.27 / Sonug ve Onerilen Yontem?



BITKISEL URETIMDE VERIMLILIGi ETKILEYEN ANA FAKTOR NEDIR?

Bitkisel iretimde ana materyal topraktir. Toprak, kayalarin ve organik maddenin ayrismasi ile
meydana gelen, i¢inde birgogu gdzle gorilemeyen canlilar barindiran, bitkilere durak ve besin
kaynagi gorevi yapan bir maddedir. Toprak, icinde yagayan ve gozle géremedigimiz mikroorga-
nizmalar ile birlikte bir bittindiir. Bu nedenle toprak, canli bir ortami ifade eder. lleride gérecegi-
miz (izere, bitkilere besin kaynagi hazirlama gorevini gozle géremedigimiz faydali mikroorga-
nizmalar yardtir. Faydal mikroorganizmalarin yasayamadigi topraklarda, bitkilere besin
maddesi hazirlanamadig icin topraklarin verim giict diistik olur. Bu yiizden toprak ile verimli-
lik arasinda direk iligki vardir. Ancak topraktaki degerler sabit degildir ve degisim icindedir. Son
60 yilda cay topraklarimizda 6nemli degisimler yasanmistir. Bu degisimler nedeni ile de cay
bitkisinde verim ve kalite degerlerimiz asagilara gerilemistir. Hedefimiz strdirilebilir olmak
kaydi ile verimliligimizi maksimum seviyelere ¢ikartmaktir. Verimlerimizi yukarilara gikartacak
yontemler topragin iginde gizlenmistir, bu yiizden ise topragi inceleyerek baslanmalidir.

| CAY TOPRAKLARIMIZIN GENEL YAPISI NASILDIR?

Cay topraklarimizdaki pH, degisimleri asagidaki tabloda goriilecedi lizere zaman iginde
devamli olarak asitlesmistir.
1960 ile 1990 yillar arasinda topraklarimizin pH diizeylerindeki degisim ¢ok carpicidir.
- 1960 yilinda pH s1 5,5 - 6,5 olan topraklarimizin orani %25 iken, 1990 yilinda bu sinifa
giren topragimiz maalesef kalmamugtir.
- 1960 yilinda pH s1 5- 5,5 olan topraklarimizin orani %34 iken, 1990 yilinda bu oran %2
diizeyine inmistir.

Topraklarimiz tim siniflarda ciddi oranlarda asitlesmis ve 1960 yilinda pH si 4 @in altina olan
topraklarimiz sifir mertebelerinde iken, 1990 yilinda topraklarimizin %85 inde pH 4 iin altina
inmig durumdadir.

Cay topraklarimiz pH bakimindan asiri asit sinifina diismis durumdadir.

Cay Topraklarimizin pH’sinda 1958 -1989 yillari arasindaki degisim durumu

1958 — 1960 yillarinda | 1978 - 1981 yillarinda 1989 yilinda
alinan toprak drnekleri | alinan toprak drnekleri alinan toprak drnekleri
PH (Ulgen 1961) (Sarimehmet ve ark 1983) | (Sarimehmet ve ark 1989)

Ornek sayisi Dagilim % |Ornek sayisi| Dagilim % | Ornek sayisi Dagilim %

<4 2 0,12 467 39,48 455 84,57
4-4,5 128 7,42 350 29,58 58 10,78
4,5-5 634 36,75 212 17,93 11 2,04

9-9,5 584 33,85 i 8,2 11 2,4
5,5-6 296 17,16 45 3,8 3 0,57
6-6,5 79 4,58 11 0,92 - =
>6,5 2 0,12 1 0,08 - -

TOPLAM | 1725 1183 538



Cay topraklarimizdaki organik madde degisimleri ise asagidaki tabloda goriilecegi lzere
zaman iginde devamli olarak artmistir. Gay topraklarimizin %90 lik kisminda organik madde
miktari gok ytksektir.

Cay topraklarimiz organik madde bakimindan zengin durumdadir.
Cay Topraklarimizin Organik Madde Miktarinda 1978 — 2007 yillari arasindaki degisim durumu

1978 - 1982 yillarinda 2006 - 2007 yillaninda
Organik alinan toprak drnekleri alinan toprak drnekleri
Madde Derecesi Sarimehmet ve ark 1983 (Ozer 2010)

% Ornek sayisi| Dagilm % | Ornek sayisi | Dagihim %

0-1 Cok Az 73 4.4 3 0,5
1-2 Az 167 9,9 39 6,3
2-3 Orta 281 16,8 33 5,4
3-6 Fazla 789 47 354 57,4
>6 Cok Fazla 368 21,9 187 30,4
TOPLAM 1678 100 616 100

Gay topraklarimiz, asiri asit sinifina diiserken organik maddece zenginlesmistir. Toprak pH si
ile organik madde arasinda nasil bir iligki vardir? Gay topraklarimizda organik madde miktari
neden yilkselmistir? Organik maddece zengin olan gay topraklarimizin verim giicii neden
gerilemistir? Cay bitkisi toprakta hazir halde bulunan yiiksek miktardaki organik maddeden
faydalanabiliyor mu? Bu sorular, ileriki bollimlerde nedenleri ile birlikte agiklanacaktir.
Simdi cay topraklarimizin genel yapisini, asiri asit sinifta ve organik maddece zengin olan
topraklar, seklinde tanimlayabiliriz. Gay topraklarimizin genel yapisini belirleyen toprak pH si
ve toprak organik maddesini detaylica incelemeden énce, toprak asitliginin nedenini ve
toprakta organik maddenin neden biriktigini gorelim.

CAY TOPRAKLARIMIZDAKI ASITLIGIN KAYNAGI NEDIR?

Cay topraklarimiz tlkemizin en fazla yagis alan bélgesindedir. Yagmur suyu, saf su degildir.
Yagmur suyu, havadaki karbondioksit ile reaksiyona girer ve karbonik asidi olusturur.
Yagmur suyunun igindeki karbondioksit nedeniyle, temiz veya kirlenmemis yagmur suyunun
pH si bile, 5,6 — 6,1 arasindadir. Yani yagmur suyunun pH st i¢indeki karbondioksit yogunlu-
guna gore degismekle birlikte, hafif asit veya orta asit sinifindadir. Gay alanlari iilkemizin en
fazla yagis alan bolgesindedir. Uzun yillar boyunca toprak igine giren yagmur suyu, toprakta
basta kalsiyum olmak (izere alkali elementleri eritmis ve topraktan yikanmalarina neden
olmustur. Kalsiyum makro besin madde grubundadir. Bitkiler topraktan yliksek miktarlarda
kalsiyum kaldirirlar. Bir taraftan yagmur suyunun kalsiyumu eriterek yikamasi, bir taraftan
bitkilerin topraktan yiiksek miktarlarda kalsiyum kaldirmasi, ¢ay topraklarimizin asitlesmesi-
ne neden olmugtur. Uzun yillar boyunca cay alanlarinda kullanilan Amonyum Siilfat glibresi-
nin de topraklarimizin asitlesmesinde payi varsa da, ¢ay topraklarimizin asitlesmesinin ana
kaynag! yagmur suyudur. Bagka bir ifade ile ilkemizin en fazla yagis alan bolgesindeki cay
topraklarimizin asitlesmesi iklimin getirdigi bir realite olup, topraklarin asitlesmesi beklenil-
mesi gereken bir sonugtur.



GAY TOPRAKLARIMIZDA ORGANiK MADDE
BIRIKiMININ ANA NEDENLERIi NEDIR?

Cay topraklarimizda agagidaki iki ana etmen nedeni ile organik madde birikmistir.

- Asit topraklar faydali mikroorganizmalarin yagamasina, gelismesine ve faaliyetlerine uygun
degildir. Bu sebeple kuvvetli asit topraklarda organik maddenin par¢alanmasini saglayan faydali
mikroorganizmalar yoktur. Bu nedenle organik maddenin ayrnismasi ¢ok yavas olur ve béyle
topraklarda organik madde birikir. Cay topraklanmizin neredeyse tamaminda toprak pH lar
4,5'un altinda olup, agiri asit sinifindadr. Bu asitlik derecesi faydall mikroorganizmalarin yasama-
sina uygun degildir. Bu yiizden cay topraklarimizda organik madde birikmigtir.

- Organik maddenin ayrismasi ve parcalanmasi daha ¢ok bir oksidasyondur. Bu ylizden iyi
havalanmayan, ince teksturlii killi topraklarda hava (oksijen) yetersizligi mevcuttur. Gay topraklari-
mizda toprak havasinin da yetersiz olmasi organik maddenin pargalanmasini yavaglatmistir.

Dolayisi ile ¢ay topraklarimizda organik madde, digstik toprak ph si ve diigtik oksijen seviyesi
nedeni ile birikmigtir.

TOPRAKLARIN VERIM GUCUNU BELIRLEYEN FAKTORLER NELERDIR?

- Toprak pH s1?

- Toprak organik maddesi?

- Topraktaki eksik, yeter veya fazla besin maddeleri?

- Toprak havasi?

- Toprak biinyesi?
Topraklarin verim giiciinii yukaridaki faktorlerin degerleri belirler. Bu degerler toprak tahlili
yapilmadan 6grenilemez. Topraklarin verim giiciinii 6grenmek icin ilk dnce toprak tahlili
yaptinimaldir. Bagka bir ifade ile topraklarimizin verim gliclinii azaltan etkenleri gérmek igin
toprak tahlili yaptirmak zorunludur. Bu yiizden bilimsel ziraatin baslangic noktasi toprak
tahlilidir. Toprak tahliline, dogru toprak numunesi alma ile baslanmalidir.

| TOPRAK NUMUNESI NASIL ALINIR?

Toprak numunesinin tim bahceyi temsil etmesini saglamak gereklidir. Bunun igin bahge
icinde zig-zaglar gizerek her 10 dekar alan icin en az 8-10 yerden asagidaki resimlerde
gOrildagi gibi numuneler ahnmalidir. Her 10 dekardan 8-10 tane civarinda alinan numuneler
nemli ise oda sicakliinda kurutulmalidir. Kurutma isi soba yaninda olmamali ve topraklarin
icinde kil v.b yabanci maddeler diismemelidir. Topraklar kuruduktan sonra temiz bir kabin
icerisinde iyice karistiriidiktan sonra igerisinden 1 kg kadar toprak alinmali, numune igine
ciftci ismi, bahge blytkIigi ve mevki isimleri yazilarak laboratuvara gétiriimelidir. Ayni
bahge igerisinde olsa bile toprak renginin farkli oldugu bélgelerden ayri numuneler alinmali-
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| TOPRAK pH si NEDIR? NEYI IFADE EDER?

Topraklarin verim gﬂcﬂnu belirleyen faktdrlerin baginda toprak pH si gelir. Toprak pH sinin,
topragin verim guciinii nasil belirledigi, konular ilerledikge detaylica goriilecektir. Toprak pH
sI topragin notr, alkali veya asit oldugunu gosteren 6lgiintin birimidir. Olgti arahg 0 ile 14
arasindadir. Tam ortasi olan yedi (7) topragin nétr oldugunu gésterir ve birgok bitki igin en
uygun toprak pH sidir. Yedi (7) den asagidaki degerler topragin asit oldugunu, yediden (7)
den yukaridaki degerler ise_topradin alkali oldugunu ifade eder.

Topraktaki pH kavrami 0 ile 100 arasindaki bir biyiikliikte ifade edilseydi sanirim dereceler
arasindaki farklar ok daha iyi anlasilabilirdi. Ancak pH kavrami tlim diinyada 0-14 arasinda-
ki bir biy(kliikte ifade edilmektedir. Bu yiizden pH dereceleri arasindaki rakamsal farklar
kiigiik gbzukiir iken rakamlarin ifade ettigi 6zellik farklari gok blyiktir. Asagida 14 cm lik
bir cetvel (izerinde pH kavraminin daha iyi anlagiimasi igin 6rnekler ile agiklanmistir. Cetvelin
tizerinde sifirdan 14 e kadar rakamlar oldugu goriilmektedir. Cetvel tizerindeki pH rakamlar
tizerinde, giinliik hayatta karsilastigimiz bazi maddelerin isimleri yazilmistir. Ornegin; Kanin
pH si1 7,4/ Sitlin pH s16,4 / Gayin pH s1 5,5/ Biranin pH s1 4,5/ Gazozun pH s1 3,9 / Sirkenin
pHsi 3,8 v.b

Acidic Neutral Basic
$

H
P [ 1 T 1 T 7
. Beer Tea Milk Blood 0.1M Milk of Household T
Vinegar haking soda magnesia ammonia

01M Lemon  Carhonated 01M
Hel Juice water NaOH

| — | [E———

Stomach acid Sea water
(ph1.0-3.0) (pH7.0-8,3)

| TOPRAKLARIN PH YA GORE SINIFLANDIRMASI NASIL YAPILIR?

Topraklar bulunduklari pH derecelerine gére asagidaki sekilde siniflandirilirlar. Topraklarin
pH derecelerine gore girdigi siniflar, glinliik hayatta kargilastigimiz bazi maddeler ile rnekle-
nerek asagidaki tabloda gésterilmistir.

PH ARALIGI TOPRAK SINIFI MADDE iSMi
<45 ASIRI DERECEDE ASIT SIRKE, GAZOZ
45-50 COK KUVVETLI ASIT BiRA

51-55 KUVVETLI ASIT CAY, KAHVE
5,6-6,0 ORTA DERECEDE ASIT YAGMUR SUYU
6,1-65 HAFIF ASIT SuT

6,6-7,3 NOTR SAF SU
74-78 HAFIF ALKALIN DENIZ SUYU

Prof. Dr. Turgut SAGLAM — Toprak Kimyasi



Toprak siniflari pH derecelerindeki kiigik sayilabilecek farklar ile birbirlerinden ayrilir.
Ornegin siitin pH si 6,4 olup hafif asit sinifinda, cayin pH si 5,5 olup kuvvetli asit sinifinda
ve biranin ph si 4,5 olup asiri derecede asit sinifinda yer almaktadir. Gorldiigi zere siit ile
biranin pH lari arasinda 1,9 gibi kii¢lik sayilabilecek bir fark var iken, iki madde arasindaki
Ozellik farki ¢ok biyiktir. Bu yiizden pH derecelerinde virgiilden sonraki rakamlarin gok
onemli oldugu unutulmamahdir, Zira virgtilden sonraki rakamlar topragin bulundugu sinifi
ve verim gliciini degistirebilir. Ornegin, cok kuvvetli asit sinifinda yer alan ve toprak pH si
4.5 olan bir topragin verim giici, hafif asit sinifta yer alan ve toprak pH si 6,4 olan bir
topragin verim giictinden oldukca distiktiir. Neden?

| DUSUK PH DERECELERINDE TOPRAKLARIN VERIM GUCU NEDEN AZALIR?

Dislik pH derecelerinde asagidaki iki ana faktor nedeni ile topraklarin verim giicii azalir.

- Diislik pH derecelerindeki topraklarda, faydali mikroorganizmalar yagsayamazlar. Faydali
mikroorganizmalarin olmadigi topraklarda, organik madde parcalanamaz. Bu nedenle
bitkiler toprakta var olan organik maddeden ve/veya kullanilan organik giibrelerden yeterli
Olgiide faydalanamaz.

- Dlisiik pH derecelerinde toprakta alinabilir kalsiyum sifir mertebelerine iner. Kalsiyum bitki
icinde mobil degildir ve yash yapraklardan geng yapraklara yani bliyiime noktalarina tasina-
maz. Kalsiyum eksikliginde, bitkilerde bodur gelisme, yapraklarda soluk yesil renk, yaprak
kenarlarinda kivrilmalar ve sarartilar goriliir. Bununla birlikte, bitkilerin ihtiyag duydugu
diger besin maddeleri de diisik pH derecelerinde elverigsiz formlara dénigir. Bu ylizden
bitkilerde kalsiyum eksikligi ile birlikte diger bircok besin maddesinin eksikligi gortlir.

Disiik pH derecelerinde bu iki ana faktor nedeni ile topraklarin verim gtict azalir.

Topraklarin verim gicini azaltan bu iki ana faktori detaylica incelemeden dnce, bitkisel
dretim icin cok énemli olan toprak organik maddesinin kaynagini, miktarini ve 6nemini
gorelim.

TOPRAK ORGANIK MADDESININ KAYNAGI, MiKTARI VE ONEMI?

Bitkisel ve hayvansal dokular organik maddenin kokenini olugturur. Taze bitkilerin kok ve
saplari, ahir giibresi, taze yesil gtibre, taze mutfak artiklar, ¢opler, bocekler, solucanlar v.b
bitki ve hayvan artiklari organik maddenin kaynagini olusturur. Bitkilerin 0-20 cm lik toprak
katmanindan faydalandigi ve cay topraklarinin yogunlugunun 1,25 kg/m? oldugu kabul
edilebilir. Bu durumda, 0-20 cm lik kesitte ve bir dekar alandaki cay topraginin, yaklasik 250
ton agirlikta oldugu hesaplanabilir.

Gay topraklarimizin %60 inda organik madde miktari % 3-6 arasinda, %30 unda ise % 6 nin
da lizerinde oldugu yukarida ¢ay topraklarimizin genel yapisi baghg altindaki tabloda belirtil-
misti. Bu ylizdesel oranlar ¢ok biiylik miktarlardaki organik maddeyi ifade eder. Organik
maddenin biyGklGglnin daha iyi anlagilabilmesi icin, topraktaki organik madde miktarini
kg/da biriminden ifade etmekte fayda olacaktir.



Topraktaki organik madde miktar kg/da biriminden ne kadardir? ____

Bu soruyu bir drnek ile agiklamaya calisalim. Ornegin bir ¢ay topraginin analiz sonucunda,
organik madde miktarinin %4 olarak olgtildiigtint distinelim. Bu topraktaki organik madde
miktari kg/da biriminden ne kadardir? Bir dekar cay topraginin yaklasik 250 ton agirliga sahip
oldugunu yukarida belirtmistik. Ancak ¢ay bitkisinin toprak isleme imkanlari dikkate alinarak
toprak katman genisligini yan yariya disirerek, 0-10 cm olarak kabul edelim. Bu durumda
hesaplamalarda kullanacagimiz toprak agirhgi 125 ton/da olacaktir. Analiz sonucunda toprakta
% 4 oraninda organik madde oldugu 6lciildiigiine gore, rnek cay topragimizda 125* %4 =5
ton/da organik madde oldugu hesaplanabilir. Bagka bir ifade ile bu caylikta 0-10 cm lik kesitinin
bir dekarinda, 5.000 kg/da organik madde mevcuttur. Gérildigi tzere cay topraklarimizdaki
organik madde miktari ¢ok biyiiktir. Gay topraklarindaki organik madde, depolari agizina
kadar hammadde dolu olan ve bedelsiz besin maddesi (iretebilecek giibre fabrikalarina benzeti-
lebilir. Bu giibre fabrikamizin depolarindaki bedelsiz hammaddenin biyiikligind daha iyi
anlayabilmek i¢in, toprak analiz sonuglarinda organik madde satirinin kargisindaki her %1 lik
degerin, 1.250 kg/da buyiikligiinde organik madde miktari anlamina geldiginin bilinmesi
gerekir. lleride goriilecegi tizere cay topraklarimizdaki sorun, depolari bedelsiz hammadde ile
dolu olan bu giibre fabrikalarinin calismamasidir. Gay bitkisinin ihtiyaci olan besin maddelerini,
glibre fabrikalarini caligtirarak bedelsiz olarak karsilamak yerine, gay topraklarina ilave organik
veya kimyasal giibreler vererek gidermeye galismak, en temelde bitkisel tretimin ekonomik bir
faaliyet olma gercegi ile uyusmamaktadir.

Bununla birlikte cay topraklarina organik giibre uygulamak, zaten deposu agizina kadar
bedelsiz hammadde ile dolu olan fabrikaya, bedel ddeyerek ilave hammadde satin almak
anlamina gelecektir. Gayin ihtiyag duydugu besin maddelerini hammaddesi bedelsiz olan glibre
fabrikalarini galigtirarak kargilamak yerine, hammaddesine ddviz ddeyerek Uretilen kimyasal
glbreler ile kargilamaya calismak ise iilke kit kaynaklarimizin israfi anlamina gelecektir.

Cay bitkisi toprak organik maddesinden neden faydalanamiyor?

Organik maddenin iginde, bitkiler i¢in mutlak gerekli olan makro ve mikro besin maddeleri-
nin neredeyse tamami bulunur. Bu ylizden toprak i¢inde hazir vaziyetteki organik madde,
bitkiler igin cok dnemli bir besin kaynagidir. Ancak organik maddenin igindeki besin madde-
leri bitkiler igin elverigli formlarda degildir. Organik maddenin igindeki besin maddelerini
bitkiler icin elverigli formlara ¢evirme isini, toprak icinde yasayan ve gbzle goriinmeyen
faydali mikroorganizmalar yapar. Faydali mikroorganizmalar bu c¢evrimi yapana kadar,
organik maddenin icindeki besin maddelerinin bitkilere bir faydasi dokunmaz. Bu nedenle
organik madde icindeki besin maddelerini potansiyel besin maddesi olarak isimlendirmek
¢ok daha dogru olacaktir.

Organik madde iginde bulunan, potansiyel besin maddelerinden biriside azottur. Yukaridaki
ornegimizde, bir cay topraginda %4 organik madde oldugunu belirtmistik. Acaba bu érnek
cay topragimizda ne kadar potansiyel azot vardir? QOrganik maddenin énemini bu soruyu
aciklayarak vurgulayalim.

Organik maddede ki potansiyel azot ne kadardir2

Organik maddenin yaklasik %5 i potansiyel azot (N) olarak kabul edilir.

Ornek cay topragimizin 1 dekarinda, 5.000 kg/da organik madde oldugunu hesaplamigtik.
Bu cayligimizin bir dekarinda ne kadar potansiyel azot oldugunu bulmak igin 5.000 kg In
ylizde besini hesaplamak gerekir. Yani bu ¢ay topragimizin bir dekarinda 5.000 * %5 = 250
kg/da potansiyel azot oldugu hesaplanabilir.




Bu rakamin blyiklGginG daha iyi anlayabilmek icin, topraktaki potansiyel azotu Amonyum
Siilfat gtibresi cinsinden hesaplayalim. Amonyum Siilfat gibresinin iginde %21 azot
bulunur. Ornek cay topragimizdaki potansiyel azotun, Amonyum Siilfat esdegeri =
250*100/21 =1.200 kg/da dir. Gay topraklarimizdaki potansiyel azotun biiyikliga, bu hesap-
tan sonra umarim ¢ok daha iyi anlagiimistir. Ancak, toprakta, 1.200 kg/da biyiikIigindeki
Amonyum Siilfat glbresi esdegerinde bedelsiz azot dururken, giftcilerimiz ciddi bedeller
ddeyerek neden kimyasal glibreleri satin almaktadir?

Glinki!

Toprak pH si 6’dan diisiik ise. cay bitkisi toprakta bulunan bu bedelsiz azottan ve diger besin
maddelerinden maalesef yeterince faydalanamamaktadir.

Neden?

Bu sorunun yanitini, toprak mikroorganizmalarinin iglevini ve yagayabildikleri toprak ph
diizeylerini agiklayarak verelim?

FAYDALI MIKROORGANIZMALAR ILE TOPRAK pH SI

ARASINDAKI ILISKi NASILDIR?

Topragi kayalardan ayiran 6zelliklerden birisi, topragin genis bir canli varligina sahip olmasi-
dir. Toprak iginde gozle gortilmeyen ¢ok sayida mikroorganizma yasar. Bu mikroorganizma-
lar ¢ok kiiciik canlilardir ve ancak mikroskop ile gériilebilirler. Organik atiklar, topraga
karistiktan itibaren bu mikroorganizmalarin hiicumuna ugrayarak, mineralize oluncaya
kadar ayrismaya baglar. Organik madde igindeki bitki besin elementleri, bitkilerin dogrudan
faydalanabilecegi sekil ve formlarda degildir. Organik madde icindeki besin maddeleri bu
mikroorganizmalarin sayesinde, bitkilerin alabilecedi formlara doniisir. Bu yiizden gozle
gbriillemeyen mikroorganizmalarin islevleri cok énemlidir. Organik maddeyi pargalayarak
icindeki besin maddelerini bitkilerin alabilecedi formlara déniistiiren toprak igindeki bu

canlilara, faydali mikroorganizmalar denir. Faydali mikroorganizmalar asitlije karsi cok

duyarli canlilardir. Faydal mikroorganizmalar, toprak pH si 6 ile 8 arasinda oldugu durumlar-
da yasayabilir. Organik maddesi %4 olan érnek cay topragimizdaki pH, eger 5,8 ise toprakta

faydali mikroorganizmalar olmayacagi icin, c¢ay bitkisi toprakta bedelsiz olarak bulunan
1.200 kg/da biiytikligindeki Amonyum Siilfat esdegerindeki potansiyel azottan maalesef
faydalanamayacaktir. Iste bu ylizden toprak pH si ile organik madde ve dolayisi ile verimlilik
arasinda direk bir iligki vardir. Cay topraklarimiz asitlestikce organik maddeyi parcalayacak
olan faydali mikroorganizmalar maalesef yagsamlarini stirdiirememis ve 6lmaglerdir. Toprak-
ta faydali mikroorganizmalar olmadigi i¢in organik maddenin parcalanmasi ¢ok yavaglamis
ve organik madde miktari toprakta birikmeye baglamistir.

Gay topraklarimizdaki organik maddenin birikme durumu, 1983 yilinda Sarimehmet ve
arkadaslari ile 2010 yilinda Ozer ve arkadaglarinin yaptiklari calismalar incelendiginde agikga
gbziikmektedir. Bu calismalar incelendiginde cay bitkisinin organik maddeden yeterince
faydalanamadigi ¢ok net olarak gdéziikmektedir. Organik maddeden faydalanamayan cay
bitkisinde verim ve kalite degerleri bu yiizden gerilemistir. Bu durum, ¢iftcilerimizin asiri ve
bilingsiz kimyasal glibre kullanimina da neden olmustur. Sonucunda cay topraklarimiz
organik maddece ¢ok zengin ancak pH acisindan asiri derecede (Ekstrem asit) asit sinifina
dismiis durumdadir.




Faydali mikroorganizmalar ve yasayabildigi ph dereceleri?

Faydali mikroorganizmalar,

- Aktinomisetler, Organik maddeyi pargalayip bitkilere besin maddesi hazirlar. Aktinomi-
setler pH 5,9 un altinda yasamaz ve oliirler.

- Azotabakterler, Azot tespit eden bakterilerdir. Azotabakterler, pH 6 nin altinda yasaya-
maz ve Glirler.

- Nitrifikasyon Bakterileri, Nitrat olusturan bakterilerdir. Nitrifikasyon bakterileri, pH 5,9
altinda yasayamaz ve Gliirler.

MIKROORGANIZMATURU  YASAYABILDIGI PH ARALIGI  YASADIGI EN UYGUN PH

Aktinomiset 59-8 7

Azotabakter 6-8 7

Nitrifikasyon bakterileri 59-9.2 7
Algler 6-11 8,5

Prof Dr. Abdiisselam ERGENE- Toprak Biliminin Esaslan

Yukaridaki tablodan da goriilecegi (izere topraktaki faydali mikroorganizmalarin yasadigi en
uygun pH derecesi 7 dir. Faydali mikroorganizmalar toprak asitligine karsi ¢ok hassastir.
Toprak pH s1 5,9 dan daha diistik pH derecelerinde yasayamaz ve Ollrler. Asit topraklardaki
bitkiler, faydali mikroorganizmalar olmadig i¢in organik madde igindeki besin maddelerin-
den bu ylizden faydalanamaz. Gay topraklarimizin blyiik cogunlugunda, toprak pH s14,5 un
altinda oldugu icin gay topraklarinda faydali mikroorganizmalar maalesef yoktur. Diisiik pH
derecelerinde topraklarin verim glicii neden azalir? Seklindeki sorumuzun ilk yanitini
asagidaki sekilde verebiliriz.

Cay topraklanimizdaki diistik ph dereceleri faydali mikroorganizmalarin yasamasina uygun
degildir. Bu nedenle cay bitkisi organik maddeden yeterince faydalanamamaktadir. Dolayisiy-
la cay topraklarimiz, bitkilere besin maddesi (iretemez noktada oldugu igin, cayda verim ve
kalite degerleri iyice gerilemistir.

Gay bitkisi, toprak icine dogal yollardan bedelsiz olarak girmis olan besin maddelerinden
faydalanamaz durumdadir. Toprak pH derecesi, mikroorganizmalarin yagayabilecegi diizeyle-
re getirilmedigi stirece, bitkiler toprakta bedelsiz olarak bulunan besin maddelerinden veya
insan eli ile topraga ilave edilecek organik giibrelerden faydalanamayacaktir. Gay tretimi de
diger bitkisel Gretiminler gibi ekonomik bir faaliyettir. Bu yiizden gay bitkisinin, organik
madde icinde bedelsiz olarak bulunan besin maddelerinden faydalanmasini saglamak
gereklidir. Bunu sagladigimizda gay bitkisi toprakta bulunan bedelsiz besin maddelerini
biinyesine alarak verim ve kalitesini arttiracaktir. Akabinde 6l dokularini tekrar topraga
vermeye devam edecek, toprakta yeni organik madde ve besin kaynagi olusmasini saglaya-
caktir. Buna organik maddenin devir daimi denir. Organik maddenin devir daimi igin toprak
pH’ larinin 6 — 6,5 diizeylerine yani hafif asit toprak sinifina getirilmesi gereklidir. Gay bitkisi-
nin alkali ortami sevmedigi dogrudur. Ancak toprak pH si 6-6,5 diizeyleri notr veya alkali
ortami degil, hafif asit sinifi ifade eder. Artik hatali yorumlardan kurtularak c¢ay tarimda
organik maddenin devir daimini saglamak zorundayiz. Toprak pH si 6 nin {izerine ¢ikan
cayliklarda, organik maddenin devir daimi saglanacak ve cay bitkisi topraktaki bedelsiz
olarak bulunan besin maddelerine kavusacaktir. Bu durumda cgay bitkisi toprakta bedelsiz
olarak bulunan besin maddelerini blinyesine alarak verim ve kalite degerlerini ekonomik bir
sekilde yukarilara gikartacaktir. Gay bitkisinin toprak organik maddesinden faydalanmasi
demek, verimliligin yakalanmasi ve gayin daha ekonomik olarak Uretilmesi demektir. Bu
durum cay dretiminde diinya ile daha rekabetci olmayi da saglayacaktir.



Bu noktada biiyiik bilgi ve arastirma eksikligi mevcuttur. Toprak pH si faydali mikroorganiz-
malarin yasayabilecegi derecelere (6 — 6,5) yiikseltebilmek igin,

- En avantajli tarim kireci formunun tespit edilmesi

- Gay topraklarindaki potansiyel asitligi de dikkate alarak, pH ve saturasyon degerlerine gore
kullanilmasi gerekli tarim kireci dozajinin belirlenmesi

- Farkli pH derecelerinde, gaydaki verim ve kalite degerlerinin tespit edilmesi,

Gibi sorularin yanitlarinin bulabilmesi igin, uzun yillik gakili verim denemelerine ihtiyag
oldugu agiktir.

BITKILERIN MUTLAK GEREKSINiM DUYDUGU BiTKi BESIN MADDELERi NELERDIR?

Bitkiler fotosentez yolu ile giines enerjisini kullanarak ekonomik degeri olan gay, findik,
bugday, patates vh. pek ¢ok iirlin Gretirler. Bitkiler bu Gretimleri igin 16 tane elemente mutlak
gereksinim duyarlar. Bu 16 elementin ilk (¢ tanesi olan C (Karbon), H (Hidrojen) ve O
(oksijen) i gaz seklinde olmak (izere atmosfer, toprak havasi ve sudan elde ederler. Bitkiler
geriye kalan 13 elementi ise mineral seklinde topraktan elde ederler. Bu 13 element kendi
arasinda makro ve mikro besin maddeleri olarak ayrilir. Makro ve mikro kavramlari, bu
elementlerden bazilarinin daha gok 6nemli oldugu seklinde yorumlanmamalidir. Bu element-
lerin timU bitki gelismesi igin mutlak gerekli olan elementlerdir. Ancak bitkiler makro besin
maddelerini, biinyelerine mikro besin maddelerinden ¢ok daha fazla alirlar. Bu yiizden
bitkiler, makro besin madde ihtiyacglarini ancak topraktan karsilayabilirler. Digiik miktarlarda
ihtiya¢ duyulan mikro besin maddeleri ise bazi 6zel durumlarda yapraktan da karsilanabil-
mektedir. Bitkiler icin mutlak gerekli olan makro ve mikro besin elementleri, kimyasal
sembolleri, bitkiler tarafindan hangi formlarda ve nereden alindiklari asagidaki tablolarda yer
almaktadir.

[ BITKILER iGiN MUTLAK GEREKLI OLAN BESIN MADDELERI

Besin Maddesi Simgesi Besin Maddesi Simgesi
Azot N Bor B
Fosfor P Klor Cl
Potasyum K Bakir Cu
Kalsiyum Ca Demir Fe
Magnezyum Mg Mangan Mn
Kiikgirt S Molibden Mo
Cinko Zn

Prof. Dr. Turgut SAGLAM - Giibreler ve Giibreleme



BITKILER BESIN MADDELERINi HANGi FORMLARDA VE NEREDEN ALINIRLAR?

Bitkilerin beslenmeleri icin mutlak gerekli olan besin elementlerinin kimyasal sembolleri,
bitkiler tarafindan hangi formlarda ve nereden alindiklari.

BESIN ELEMENTLERININ ) \\is FoRMU ~ NEREDEN ALINDI

KiIMYASAL SEMBOLU

C GO0, Atmosfer, Toprak havasi
H H,0 Su

0 H,0 Su

N NO-3, NH*4 Toprak ¢ozeltisinden
P HPO-4, H?PO-# Toprak gozeltisinden
K K+ Toprak ¢ozeltisinden
Ca Ca+ Toprak gozeltisinden
Mg Mg+ Toprak ¢ozeltisinden
S S0=+* Toprak ¢ozeltisinden
Fe Fet* Toprak ¢ozeltisinden
Mn Mn+ Toprak gozeltisinden
B B,0-7 Toprak ¢ozeltisinden
Zn Zn+ Toprak gozeltisinden
Cu Cu+ Toprak ¢ozeltisinden
Mo Mo O-# Toprak ¢ozeltisinden
Cl Cl” Toprak ¢ozeltisinden

Prof. Dr. Turgut SAGLAM - Giibreler ve Giibreleme

| BESIN MADDELERI ILE TOPRAK PH SI ARASINDAKI ILISKi?

Besin maddelerinin bitkilere elveriglilik durumunu toprak pH si belirler. Bu elveriglilik
durumu, tiim diinyada yapilan arastirmalar sonucunda garpici bir grafik haline getirilmigtir.
Toprak pH si ile besin maddelerinin elveriglilik durumunu gésteren grafige gegmeden dnce,
toprak — hacim iligkisi kuraminin ve minimum kanununun agiklanmasinda fayda olacaktir.

Toprak — Hacim iligkisi Kurami?

Laboratuvarlarda analizler genellikle tartilan belli miktardaki toprak numunesi (izerinde
yapilir. Agirlik sonuglari da agirlik ilkesine gore gogunlukla ppm (milyonda bir kisim) olarak
ifade edilir. Ornegin bir toprak analizinde 100 ppm kalsiyum 6l¢ildiigiinde bu, 1.000.000 kg
toprakta 100 kg kalsiyum bulundugunu gosterir. Agirlik ilkesine gére verilen bu degerler

ciftciler icin bir anlam ifade etmez. 0



1

Giftciler toprak analiz sonuglarindaki degerlerin, dekara (1.000 m2) olan degerlerini 6gren-
mek isterler. Dolayisi ile toprak analiz sonuglarinda yer alan degerlerin veya herhangi bir
tabloda yer alan degerlerin dekar cinsinden neyi ifade ettiginin bilinmesi gereklidir. Kiiltiir
bitkilerinin 0-20 cm lik toprak katmanindan faydalandigi kabul edilir. Tarim topraklarinin
hacim agirliklar ise 1-1,8 kg/m?® arasinda degismektedir. Gay topraklarinin yogunlugu
ortalama 1,25 kg/m? olarak kabul edilebilir. Dolayisi ile 1 dekar (1.000m?) alanda 250.000 kg
toprak oldugu seklinde kuram olusturulabilir. Simdi 6rnegimizdeki 100 ppm kalsiyumun, 1
dekar alan igin degerini hesaplayalim = 250.000 * 100 / 1.000.000 = 25 kg/da kalsiyum
oldugu anlamina geldiginin bilinmesi gerekir.

Besin maddeleri arasinda, toprakta bulunmasi gereken sinir deger miktari en fazla olan
besin maddesi kalsiyumdur. Toprakta olmasi gerekli kalsiyum miktarini 6rnekleyecek olur
isek; fosfordan 15 kat, magnezyumdan 7 kat, potasyumdan 4 kat daha fazladir. Toprakta
bulunmasi gerekli olan kalsiyumun minimum sinir degeri 1.200 ppm civaridir. Sinir degeri
kg/da birimden = 250.000 * 1.200 / 1.000.000 = 300 kg/da kalsiyum yapmaktadir. Bu
ihtiyag, kalsiyum oksit (Ca0) formllindeki tarim kireci giibresi cinsinden =300 * 1,4 =420
kg/da miktara denk geldigi hesaplanabilir.

Minimum Kanunu Nedir?

Bu kanuna gore, herhangi bir topraktan elde edilecek tirtin miktari, o toprakta en az diizeyde
bulunan besin maddesine bagldir. Ornegin bir topraktaki kalsiyum miktari, dekardan 500 kg
cay driinGi almak icin yeterli ise, bu topraga diger besin elementleri ne kadar fazla verilirse
verilsin, verimi arttirmak mimkiin olmayacaktir. Zira verim, toprakta en az bulunan kalsiyum
miktari tarafindan sinirlandiriimistir. Liebig tarafindan ortaya atilan bu kanun Liebig Kanunu
ve / veya figl kanunu olarak da adlandirilir. Bu kanunu daha iyi anlayabilmek igin, tahtalarin-
dan bir veya birkac! kirik olan bir ficiya bakmak gerekir. Liebig’ in ele aldigi figi 6rneginde,
bitkilerin gelismeleri icin mutlaka gerekli olan besin elementleri degisik uzunluktaki figi
tahtalan tarafindan, elde edilecek Griin ise fi¢i igerisindeki su ile temsil edilmistir. Liebig’e
gdre, bu tip bir figi icerisinde bulunacak olan suyun seviyesi, dogrudan dogruya figinin en
kisa olan tahtasinin yiiksekligine bagh kalacaktir. Topraktan elde

edilecek verim ise, toprakta en az diizeyde olan besin maddesi ... == =
tarafindan sinirlandirilacaktir. Aslinda, toprakta herhangi bir {1 : T
gelisim faktori, minimum miktarda oldugu zaman, diger "=

gelisim faktorlerinin miktarlarini arttirmak sureti ile driinde
bir miktar artigi saglamak miimkiin olsa da amag bitki i¢in
gerekli olan besin maddelerini uygun oranlarda bitkiye
vermek olmalidir. (Saglam, 2005).

Minimum kanununda
kullanilan figi rnegi
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Kalsiyum eksiligi verim ve kaliteyi nasil diisiiriir?
Gay topraklanimizdaki pH lar 4,5 un altina inmis durumdadir. Asir derecede asit olan gay
topraklarinda 6nemli miktarda, kalsiyum eksikligi gorilir. Kalsiyum eksikligi hem sanayici-
ye, hem de Ureticiye zarar verir noktadir. Gay atigi ( lif, cop) miktar git gide artmaktadir. Gay
ireten (lkelerde cay atik miktar %3-4 iken, ilkemizde %20 nin (izerindedir. Gay atik
miktarindaki artig ile kalsiyum eksikliginin bir iligkisi var midir?

Cayda Kalsiyum Eksiklik Belirtileri Nelerdir?
Kalsiyum bitkide mobil olmadidi icin yagh yapraklardan geng yapraklara ve tomurcuga taginamaz.
Cay bitkisi icin geng yaprak demek, hasat yapraklari demektir. Dolayisi ile ¢ay bitkisinin hasat yaprak-
lar kalsiyum noksanligi igindedir. Asagidaki belirtiler hemen hemen tiim cayliklarda gértilmektedir.

- Hasat yapraklar orta damar boyunca asagiya dogru kivrilarak kayik seklini alir, kalinlagir ve
gevrek bir yapi gosterir. Yapraklardaki kivriimalar fotosentez kalitesini diigtirtir, gevrek yapi ise gay
isleme esnasinda atik miktarini arttiran bir unsurdur.

- Hasat yapraklarinda soluk yesil renk, yaprak kenarlarinda sarartilar, ileri asamada yaprak altlarin-
da nekrotik lekeler olugur, daha sonra bu alanlar kuruyarak 6l0r. Hasat yapraklarindaki bu deformas-
yonlar, atik miktarini arttiran unsurlardir.

- Kalsiyum noksanliginda cay bitkisi bodur gelisme gdsterir. Bodur gelisim stirgiin verimini
dusdrtir. Giftgilerimiz bodur gelismeyi 6nlemek igin asir azotlu gibre kullanip, daha alt noktalardan
hasat yapma egilimde olur. Agiri azot kullanimini giibreleme maliyetinin artmasinin yaninda, iglenen
siyah ¢ayda otsu bir tat olusumuna, teaflavin igeriginin azalmasina ve dem renginin olumsuz etkilen-
mesine neden olur. Daha alt noktalardan hasat ise, atik miktarinin artmasina neden olur.

- K6k uclari, bitkilerin 6nemli organlanidir. Bitkilerin kok uglari, nemi ve besin maddelerinin nerede
oldugunu belirleyen organlaridir. Kalsiyum eksikliginde, cay bitkisinde kok ugclar kahverengi renge
doner ve sonrasinda 6lir. Kok uglarinin 6lmesi stirgtin veriminin diismesine neden olur.

- Bitki dokusu yumusgar ve hiicre i¢i taginma mekanizmasi olumsuz etkilenir. Hicreler arasi su ve
besin maddelerinin taginmasinda aksakliklar baslar.

Kalsiyum eksikligi nedeni ile olusan tiim bu olumsuzluklar nedeni ile cayda verim ve kalite
azalmis, atik miktari artmigtir.

Cay bitkisinde kalsiyum noksanh
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Diger Besin Maddelerinde Durum Nedir?

Cay bitkisinin, agirn asitlik nedeniyle toprakta faydali mikroorganizmalar olmadigi igin,
topraktaki organik maddenin iginde bedelsiz olarak bulunan besin maddelerinden faydalana-
madigini ilk béliimde gordik. Asirt asit topraklarda zaten kalsiyumun eksik oldugunu ve
kalsiyum eksikliginin ¢ayin hasat yapraklarinda yarattigi olumsuzluklari da gérdik. Asiri asit
topraklardaki cay bitkisinin mutlak gereksinim duydugu diger besin maddeleri agisindan,
icinde bulundugu durum nasildir? Cay bitkisinin ihtiya¢ duydugu ve toprak ¢ozeltisinden
alabildigi besin maddelerinin tamamini fabrikalarda iiretilen kimyasal veya organik glibreleri
satin alarak karsilamak mimkin midir? Bu soruyu yanitlamak icin, toprak pH si ile besin
maddelerinin elverislilik durumu arasindaki iliskiyi gosteren asagidaki grafigi incelemek
gerekir.

TOPRAK PH SI iLE BESIN MADDELERININ ELVERISLILIK ARASINDAKi GRAFiK

asidik | asidik | asidik | bazik | bazik = bazik
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Bitki beslenmesinde gerekli olan besin maddelerinin blyik bolim diistik pH derecelerinde,
bitkilerin alamayacag! elverissiz formlara dénismektedir. Besin maddelerinden 6zellikle
fosforun elverigliligi ile toprak pH si arasindaki iliski cok dar ve keskindir. Bitkiler topraga
verilen fosfordan, toprak pH s1 6,5 — 7 arasinda oldugu zaman en yiiksek diizeyde yararlanir-
lar. Yukaridaki grafigi inceledigimizde toprak pH sinin 6,5 tan agagiya diistiigiinde fosforun
elverigliliginde ciddi oranda azalmanin meydana geldigi gorilecektir. Séyle ki, toprak pH si
6,5 — 7 arasinda iken fosforun elverigliligi %100 olurken, toprak pH si 6 ya distigli zaman
fosforun elverigliligi %30 lara diismektedir. Toprak pH sinin 4,5 ve 4 gibi asiri asit derecelere
dismesi durumunda, gorilecegi tizere fosfor ile birlikte diger besin maddelerinin elveriglili-
gi de iyice azalmaktadir. Ulke kit kaynaklarimizi israf etmemek ve bitkisel (iretim siirecinden
cay lreten ciftcilerimizin kazanch ¢ikmasini saglamak icin glibre onerilerinde bulunurken
toprak pH larina dikkat edilmesi gereklidir. Toprak analiz sonucundaki pH degeri ile besin
maddelerinin elverisliligini gosteren yukaridaki grafik incelenerek giibreleme Onerilerinde
bulunmak ¢ok dnemlidir.

Cayda Azot, Fosfor ve Potasyumun Onemi?

Azot (N), fosfor (P), potasyum (K), bitkiler tarafindan dengeli bir sekilde alindiginda verim
ve kalite degerlerini yukarilara gikartir. Onemli besin maddelerinden fosfor, toprak pH sina
en duyarl olan besin maddesidir. Asiri asit topraklarda fosforun elverigliliginde meydana
gelen ciddi azalmalar, gay bitkisinin yeteri kadar fosfor almasini engellemektedir. Fosfor
alimindaki aksakliklar dengeli beslenmeyi bozar ve ¢ayin niteliginin azalmasina neden olur.
Bitkilerin bitiin besin maddelerinden en yiiksek diizeyde faydalanabildigi toprak pH diizeyi
6,5 — 7 arasidir. Ancak cay bitkisinin 6zel durumu nedeniyle toprak pH degerleri ntr veya
alkali sinifa ylikseltiimemelidir. Organik madde béliminde agiklandigi gibi, cay toprak pH
larin 6-6,5 diizeylerine getirilmesi, ekonomik gay Gretimi igin tercih edilmesi gereken bir
durumdur. Bu durumda yani toprak pH sinin 6 — 6,5 diizeyine ¢ikartiimasi ile gay bitkisi,
fosfor ile birlikte azot ve potasyumdan da maksimum diizeyde faydalanacaktir. Gay bitkisinin
azot, fosfor ve potasyumdan maksimum faydalanmasi demek, gcayda verim ve kalite degerle-
rinin yukarilara gikmasi demektir.

Dislik pH derecelerinde topraklarin verim giicii neden azalir? Seklindeki sorumuzun ikinci
yanitini asagidaki sekilde verebiliriz.

Cay topraklarimizdaki asir asitligin, kalsiyum eksikligine neden olmasi ve basta fosfor
olmak iizere diger besin maddelerinin ¢ay bitkisine olan elverisliligini azaltmasidir.

| CAY BITKISINDE VERiM VE KALITEYi AZALTAN ANA ETKENLER NELERDIR?

Cay verimlerimizi azaltan iki ana etkenin asagidaki sekilde oldugunu, sonuglari ile birlikte
tespit etmis olduk.

1- Cay topraklarimizdaki digiik ph dereceleri faydali mikroorganizmalarin yagamasina
uygun degildir. Bu nedenle cay bitkisi organik maddeden yeterince faydalanamamaktadir.
Dolayisiyla cay topraklarimiz, bitkilere besin maddesi iiretemez noktada oldugu igin, cayda
verim ve kalite degerleri iyice gerilemistir.

2- Gay topraklarimizdaki asiri asitligin, kalsiyum eksikligine neden olmasi ve basta fosfor
olmak tizere diger besin maddelerinin gay bitkisine olan elverisliligini azaltmasidir.

Coziim nedir? Ne yapmaliyiz?
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GAY VERIMLERIMIZi YUKARI CIKARTMAK iGiN TEMEL COZUM NEDIR?

Sorunun temel kaynaginin, toprak asitligi yani toprak pH larindaki diisiiklik oldugunu neden
- sonug iligkilerini ortaya koyarak tespit ettik. Sorunun temel kaynagini saptadigimiza gore
temel ¢dziimii ortaya koyabiliriz. Gay bitkisinin nétr ve alkali topraklari sevmedigini de
dikkate alarak bir ¢6ziim gelistirilmelidir.

Cay topraklarimizdaki pH y1, faydal mikroorganizmalarin yagayabilecegi ve besin maddeleri-
nin ¢ok daha elverigli oldugu derece olan 6 — 6,5 diizeylerine gikartmamiz gerekir.

Sorunun temel ¢6ziim, cay bitkisini asiri asitlikten kurtarip toprak pH larini 6 — 6,5 diizeyle-
rine. yani hafif asit toprak sinifa getirmektir.

Bunu nasil yapacagiz?

Diinyada, toprak pH larini yukariya c¢ikartmanin tek bir yolu vardir. O yolda tarim kireci
uygulamalandir.
Toprak pH larini yukarilara gikartmak kolay midir?

Bir dekar cay topragin (0- 20 cm lik kesitten) 250 ton civarinda bir agirhga sahip oldugunu
yukarida gérmistiik. Bu kadar biytik bir toprak ktlesinin pH sini yukari ¢ikartabilmek ¢ok
kolay degildir. Organik maddesi zengin olan agir biinyeli ¢ay topraklari igin, karbonat formiil-
deki tarim kiregleri uygun mudur? Bu soruyu, tanm kireci nedir? Kag gesit tarim kireci
vardir? Asiri asit yapidaki cay topraklari igin avantajli olan, tarim kireci formu hangisidir?
Seklindeki sorulari yanitlari ile birlikte agiklayalim.

TARIM KIRECI NEDiR? KAG GESIT KIMYASAL FORMULDE

TARIM KiRECi VARDIR?

Tarim kireci, biinyesinde kalsiyum veya kalsiyum ile birlikte magnezyum barindiran ¢ok
yonll bir giibredir. Kalsiyumun, bitkiler icin makro besin madde grubunda oldugunu ve
kalsiyum eksikliginin cay bitkisinde verimi diisiiren unsurlar iginde oldugunu énceki bolim-
lerde aciklamistik. Bu gercevede tarim kireci asagidaki sekilde tanimlanabilir.

Tanm Kireci, genel olarak asit topraklarda toprak pH sini yukari cikartmak ve bitkilerin
kalsiyum ihtiyaclarini karsilamak maksadiyla kullanilan bir giibredir.

Tarim Kirecleri, T.C. Tarim ve Orman Bakanhgimizin, “Glibrelerin Piyasa G6zetimi ve Yonet-
meligi” cercevesinde tretilmektedir. Tarim Bakanhgimizin yonetmeliginde, kalsidik —dolomi-
tik diye bir ayrim yapiimamustir. Tarim Kireci glibresi, baslica iki ana grup altinda toplanir ve
t¢ ayr kimyasal formlde dretilir.

A-Karbonat gibi zayif asit tuzlari — (Karbonat formiiliindeki tarim kiregleri )
B-Oksit ve hidroksit gibi bazik bilesikler - ( Oksit veya hidroksit formilindeki tarim kiregleri)
Prof. Dr. Turgut SAGLAM - Toprak Kimyasi

1-Kalsiyum Karbonat (CaCO; = Kireg Tagi) formliinde tarim kireci glibresi.
2-Kalsiyum QOksit (Ca0 = S6nmemis Kireg) formiliinde tarim kireci giibresi.
3-Kalsiyum Hidroksit (Ca(OH), = Sonmiis Kireg) formiliinde tarim kireci glibresi.

Simdi sirasiyla bu ii¢ kimyasal formildeki tarim kireci giibrelerini detaylica inceleyip, aralarin-
daki farklari belirleyip cay topraklari i¢in avantajli olan tarim kireci glibresini tespit edelim.



1-KALSIYUM KARBONAT FORMULUNDEKI TARIM KiRECi GUBRESI NEDIR?

Kalsiyum karbonat formiliindeki tarim kireci giibresi kire¢ taglarinin 6gitilmesi ile elde
edilir. Iginde sadece kalsiyum bulunan kireg tagina kasitik kireg tasi, kalsiyum ve magnezyu-
mun birlikte bulundugu kire¢ tasina ise dolomotik kire¢ tasi veya dolomit tasi denir. Kireg
tasinin, degirmede ogutiimesiyle dretilir. Ancak bir tagin 6gttilerek kimyasal formiili
degistirilemez. Yani ocaktan kalsiyum karbonat veya magnezyum karbonat olarak ¢ikartilan
bir kire¢ tasi, degirmende 6gitildiginde kimyasal yapisi yine karbonat formunda kalir.
Kirec tasinin ogiitilmesi ile elde edilen driin “kire¢” degildir, “kire¢ tasinin tozu” dur.
Karadeniz bolgesinde de uzun yillardir kullanilan form, kireg tasinin tozu olan, bu formdur.
Kireg ile kireg taginin tozu, kimyasal olarak birbirlerinden gok farkli olan iki kimyasal
formdur. Bu kimyasal fark, topraktaki etkinliklerinin de ¢ok farkli olmasi sonucunu dogurur.
Tarim kirecleri arasindaki etkinlik farklari, hangi formiildeki tarim kireclerinin, hangi toprak-
larda daha avantajli olacagini belirler. Karadeniz bélgesi gibi aktif ve potansiyel asitligi ok
yiiksek olan topraklara, zayif asit tuzlar grubundaki karbonat formiildeki tarim kireci formlari-
nin kullaniimasi avantaj getirir mi? Bu soruyu karbonat formdaki tarim kireclerinden baslaya-
rak di¢ kimyasal formu da inceleyip, avantaj ve dezavantajlarini tespit ederek agiklayalim.

Karbonat formiiliindeki tarim kireclerini olugturan elementler ve molekiiler
agirhiklan kactir?
Elementler topraga bilesikler halinde verilebilir. Tarim kireci giibre cegitleri de birer bilesiktir.
Sirayla bu bilesiklerin hangi elementler tarafindan olusturuldugunu ve molekiiler agirliklarini
hesaplayalim. Bir kimyasal bilesigin molekiiler agirhgi bilesigi olusturan elementlerin
atom agirliklarinin toplamina egittir. Kalsiyum karbonat (kire¢ tasl) bilesigi, asagidaki
tabloda da g6receginiz lizere, 1 tane kalsiyum (Ca) + 1 tane karbon (C) + 3 tane oksijenden
(0) olugmustur. Kalsiyum Karbonat bilesiginin molekl agirhgr 100 diir. Bu su demektir;
Topraga 100 kg kalsiyum karbonat formiiliinde bir tarnim kireci giibresi uygulandiginda,
topraga 40 kg kalsiyum (Ca) + 60 kg karbonat (COs) verilmis olur.

KALSIYUM KARBONAT FORMULUNDEKi TARIM KIiRECINiN MOLEKULER AGIRLIGI

CaCO0, =100
ELEMENTLER ATOM AGIRLIGI | BILESIKTE KAG TANE | TOPLAM AGIRLIGI
Ca (Kalsiyum) 40 1 40
C (Karbon) 12 1 12
0 (Oksijen) 16 3 48
TOPLAM 100

Yukarida belirttigimiz gibi dgatilen kireg tagi dolomitik yapida ise kireg tasinin iginde gesitli
oranlarda magnezyum karbonatta olacaktir. Dolayisi ile 6giitiilince magnezyum karbonatta
0gutilmis olacaktir. Magnezyum karbonat tasi da, asagidaki tabloda da goriilecegi tizere, 1
tane magnezyum (Mg) + 1 tane karbon (C) + 3 tane oksijenden (0) olusmustur. Magnezyum

karbonat bilesiginin molekil agirhgi 84 diir._Toprada 84 kg magnezyum karbonat bilesigi
uygulandidinda, topraga 24 kg magnezyum (Mg) + 60 kg karbonat (COs) verilmis olur.
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MAGNEZYUM KARBONAT FORMULUNDEKi TARIM KiRECININ MOLEKULER AGIRLIGI

MgCO; = 84
ELEMENTLER ATOM AGIRLIGI | BILESIKTE KAG TANE | TOPLAM AGIRLIGI
Mg (Magnezyum) 24 1 24
C (Karbon) 12 1 12
0 (Oksijen) 16 3 48
TOPLAM 84

Karbonat formiiliindeki tarim kireclerinin topraktaki reaksiyonlari nasildir?

Karbonat formlarin, kalsiyum ve magnezyum elementlerinin karbonat ile bileske yapmis hali
oldugunu gérdik. Karbonat formiiliindeki tarim kireglerinin dogada biyiik kayalar halinde
bulunan kireg taglarinin degirmende 6gutilmesi ile Gretildigini ve bu sekilde sadece fiziksel
yapilarinin degistigini vurguladik.

Karbonat formundaki kireg taslari topraga uygulandiktan sonra nasil bir kimyasal reaksiyon
gbstermektedir? Karbonat formlar, topraga uygulandiktan sonra agagidaki kimyasal reaksi-
yonlar gerceklesir. Her iki kireg taginin topraktaki reaksiyonlari, molekiil agirliklari izerinden
orneklenerek agagidaki sekilde gosterildigi gibi sonuglanir.

Topraga 100 kg kalsiyum karbonat (CaCOs) uygulandiginda topraktaki ayrisma, asagidaki
kimyasal denklemde gériilecegi iizere, 40 kg kalsiyum (Ca) + 44 kg karbondioksit (CO,) +
16 kg (Oksijen ) seklindedir.

TN A1) L e — Ca?* (40 kg) + CO, (44 kg) + H,0 (16 kg)

Topraga 84 kg magnezyum karbonat (MgCO;) uygulandiginda topraktaki ayrisma, agsagidaki
kimyasal denklemde gdriilecegdi lizere 24 kg magnezyum (Mg) + 44 kg karbondioksit (CO,)
+ 16 kg (Oksijen ) seklindedir.

MQCO ( 84 Kg) + 2H --remememrmmemv Mg2+ (24 kg) + CO, (44 kg) + H,0 (16 kg)

Reaksiyonlarin sonuglarindan goriilecegi lzere, karbonat formiiliindeki tarim kirecleri
uygulandiginda, kalsiyum ve magnezyum ile birlikte topraga, karbondioksit te (CO,) birakil-
mis olur. Karbondioksit (CO,) toprak asitliginin kaynaklarindan bir tanesidir. (Tisdale ve
arkadaslari 1985 — Prof. Dr. Burhan KACAR / Toprak Analizleri Kitabi) Yani toprak asitligini
gidermek maksadiyla kullanilan karbonat formiliindeki tarim kireclerinin iginde, toprakta
asitlik olusumuna neden olacak karbondioksit vardir. Toprak analiz sonuglarindan da goriile-
cedi tizere cay alanlari agir biinyeli ve kuvvetli asit yapidaki topraklar izerindedir. Gay toprak-
larimizda, tarim kireci kullanimindaki ana hedef, toprak pH larini yiikseltmek, tercihen 6- 6,5
civarlarina ¢ikartmaktir. Karbonat formdaki tarim kirecleri ile birlikte topraga karbondioksit
verilme durumu, hedefe ulagsmakta engel yaratmaktadir. Zira bir ortama karbondioksit verilin-
ce, ortamin pH si diiger. Gay alanlarinda, tek yillik tarla ziraatindaki gibi topragi pulluk ile
cevirme olmadigindan toprak igine giren karbondioksit, toprak ¢ozeltisinde karbonik asit
olarak kalmaktadir. Sonucta; Karbonat formiiliindeki tarim kireci uygulamasi ile toprak icine
verilen kalsiyum ve magnezyum, toprak pH siniyukariya ¢ikartmaya caligir iken, biinyesinde-
ki karbondioksit (CO,) te toprak suyunda karbonik aside doniiserek toprak pH sini diistirme-
ye calisir. Dolayisiyla bu durum, toprak ¢ozeltisindeki pH nin yukarilara ¢ikmasini frenler.
Nasil?



| KARBONIK ASIT (H,C0,) NEDIR VE NASIL OLUSUR?

Karbonik asit, karbondioksitin sulu ¢6zeltisine denir. Karbondioksitin (CO,), toprak suyunda
¢oziinmesi ile karbonik asit (H,CO,) olusur. Suyun iginde ¢6ziinen karbondioksit miktarina
bagli olarak, karbonik asidin siddeti degisir. Yagmur suyu gibi zayif asit ¢6zeltileri olabilecegi
gibi gazoz gibi ok daha kuvvetli asit olan ¢ozeltileri de olabilir.

ABD Salinity laboratuvarindan Staff, bu durumu 1969 yilinda tespit etmis ve asagidaki
tabloda goriilecedi lizere, Kirec Tasini (kalsiyum karbonat = CaC0s), corak topraklarin islahin-

da sodyum (Na) ile yer degistirmek maksadiyla kullanilan materyaller arasina almistir.

Diger islah maddelerinin bir ton kiikiirde esdeger olan miktarlan (U.S. Salinity Lab. Staff, 1969)

1 ton kiikiirde esdeger

islah Maddesi olan miktar
Kikirt 1.00
Siilfirit asit 3.06
Jips (CaS0,,2H,0) 5.38
Demir siilfat (FeSO,, 7H,0) 8.69
Aliiminyum Siilfat (AL,(S0,),.18H,0) 6.94
Kiregtas! (CaC0,) 3.13

Prof. Dr. Turgut SAGLAM - Toprak Kimyasi

Konu hakkinda detayl bilgi edinmek isteyenler, degerli hocamiz, Prof. Dr. Turgut Saglam’in,
“Toprak Kimyasi” isimli kitabinin gorak topraklar bélimini okuyabilir.

2-KALSIYUM OKSIT (Ca0) FORMULUNDEKi TARIM KIRECI GUBRESI NEDIR?

Kalsiyum oksit formiiliindeki tarim kireci giibresi, kalsiyum karbonatin (kireg taginin) 1100 °C
sicaklikta pisirilerek igindeki karbondioksitin (CO,), tagtan ayrilmasi sonucunda elde edilir.
Tasin igindeki karbondioksit tastan ayriimadan kiregten soz edilemez. Kireg taginin, kireg
olabilmesi icin 1.100° santigrat gibi ¢ok yiiksek bir 1siya maruz birakilmasi ve icindeki
karbondioksitten kurtulmasi gerekir. Yani bir kire¢ tasinin “KIREG” olabilmesi igin, tasin
icinden karbondioksitin gikartiimasi gerekir. Kireg tasinin iginden karbondioksit gikartildik-
tan sonra kalsiyum oksit formiilinde tarim kireci giibresi elde edilmis olur. Kalsiyum oksit
(Ca0), halk arasinda sénmemis kireg olarak isimlendirilmektedir.

Eger kireg tasi dolomitik yapida ise tasin icindeki magnezyum karbonat ta (MgCOs) yine ayni
sekilde 1100 °C sicakliga maruz kalinca icindeki karbondioksit (CO,) ayrilacak ve magnez-
yum oksit (Mg0) formiiline doniisecektir.

Kalsiyum ve magnezyum karbonat formiillerindeki KIREG TASLARININ iginden, karbondioksit
(CO,) asagidaki kimyasal reaksiyonlarda gosterildigi sekilde kurtulur.

CaCO0; + Is1 (1.100 °C) ---------- > (Ca0 + CO, (Karbondioksit bacadan filtre edilerek ayrilir)

MgCOs; + Isi (1.100 °C) ---------- > MgO0 + GO, (Karbondioksit bacadan filtre edilerek ayrilir)
18
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Glnlimiizde bu iglem, tarim kireci fabrikalarindaki o6zel firinlarda yapilabilmektedir. Bu
firnlarda, kireg taslar 1.100 derece gibi cok yiiksek bir 1sida pisirilmekte ve igindeki karbon-
dioksitten arindinimaktadir. Firindan gikan, kalsiyum oksit formiiliindeki tarim kireci giibresi-
nin, dretimin hemen sonrasinda hava gegirmeyen torbalara alinarak muhafaza edilmesi
zorunludur. Zira kalsiyum oksit havanin nemi ile bile reaksiyona girip ¢6ziinmeye baslar. Bu
yilizden kalsiyum oksit formiliindeki tarim kireci glibresinin hava gecirmeyen torbalarda
piyasaya arz edilmesi gereklidir. Ancak hava gegirmeyen torbalar sayesinde kalsiyum oksidin
topraga atilip kanstirilana kadar formlini korumasi saglanabilir.

Kalsiyum oksit ve magnezyum oksit formiiliindeki tarim kireci
giibrelerinin molekiiler agirliklan kactir?

Kalsiyum oksit formliindeki tarim kireci giibresi, asagidaki tabloda da goriilecegi lizere, 1
tane kalsiyum (Ca) + 1 tane oksijenden (0) olusmustur. Kalsiyum oksit bilesiginin molekiil
agirhigi 56 dir. Firin igindeki yilksek 1s1 sayesinde, her 100 kg kireg taginin iginde bulunan 44
kg karbondioksit tagtan uzaklagtinimigtir. Kire¢ taginin molekul agirligimin 100 oldugunu
belirtmistik. Kire¢ tasinin iginden karbondioksit uzaklagtinldigi icin; kalsiyum oksidin
molekil agirhgi = 100-44= 56 olmustur.

Bu su demektir; 56 kg kalsiyum oksit formiilindeki tarim kireci giibresi uygulandiginda,

topraga 40 kg kalsiyum (Ca) + 16 kg oksijen (0) verilmis olur. 100 kg kalsiyum oksit
uygulandidinda ise topraga 71.4 kg kalsiyum (Ca) + 28.6 kg oksijen(0) verilmis olacaktir.
GOriildiigi (izere topraga karbondioksit birakilmamaktadir.

KALSIYUM OKSITIN MOLEKULER AGIRLIGI

Ca0 =56
ELEMENTLER ATOM AGIRLIGI | BILESIKTE KAGC TANE | TOPLAM AGIRLIGI
Ca (Kalsiyum) 40 1 40
0 (Oksijen) 16 1 16
TOPLAM 56

Firina atilan kireg tasi dolomitik Ozellikte ise drintn iginde magnezyum oksitte olacaktir.
Magnezyum oksit asagidaki tabloda da goriilecegi lizere, 1 tane magnezyum (Mg) + 1 tane
oksijenden (0) olusmustur. Magnezyum oksit bilesiginin molekiil agirhgi 40 dir. Magnezyum
karbonatin molekil agirigimin 84 oldugunu &énceki bélimde belirtmistik. Magnezyum
karbonatin igindeki karbondioksit tastan uzaklastininca; Magnezyum oksidin molekl
agirhgi 84-44 = 40 olmaktadir.

Yani 40 kg magnezyum oksit bilesigi uygulandidinda, topraga 24 kg magnezyum (M
kg oksijen (0) verilmis olur.

MAGNEZYUM OKSITiN MOLEKULER AGIRLIGI

+16

MgO = 40
ELEMENTLER ATOM AGIRLIGI | BILESIKTE KAC TANE | TOPLAM AGIRLIGI
Mg (Magnezyum) 24 1 24
0 (Oksijen) 16 1 16
TOPLAM 40




Oksit formiiliindeki tanim kireci giibrelerinin topraktaki reaksiyonlan nasildir? ___
Kalsiyum oksit ve magnezyum oksit, su ile kolaylikla reaksiyona girerek toprak cozeltisinde
iyonik sekle donistiigi gibi, toprak ¢ozeltisindeki bagimsiz hidrojenleri de (H) Notralize ederler.
Boylece bir yandan topragin asitligi giderilirken bir yandan da topragin kalsiyum - magnezyum
ihtiyaci kargilanmis olur. Topraktaki reaksiyonlar net olarak agsagidaki sekillerde gergeklesir.
Reaksiyonlardan goriilecedi tzere, oksit formiliindeki tanm kireci giibresi uygulamasinda;
Topraga sadece kalsiyum, magnezyum ve oksijen birakiimig olur.

Ca0 + 2H* -------------- Ca*2 + H,0
MgO + 2H* ----m-mmmem Mg+2 + H,0

3-KALSIYUM HIDROKSIT FORMULUNDEKi TARIM KiRECi GUBRESI NEDIR?

Kalsiyum hidroksit formliindeki tarim kireci glibresi, kalsiyum okside (Ca0) su ilave edilmesi
ile elde edilir. Bu iglem kire¢ fabrikalarinin sdndiirme Unitelerinde yapilir ve kalsiyum oksit
binyesine %30-40 oraninda su alarak kalsiyum hidroksit formiline dondirilmis olur. Halk
arasinda sonmiis kirec olarak isimlendirilir. Zaten elde edilirken su ile reaksiyona girdigi icin
hava gecirmeyen torbalarda muhafaza edilmesine gerek yoktur. Biinyesine su aldigi igin
genelde ingaat amagl Gretim ve tilketimi mevcuttur.

Hidroksit formiiliindeki tanm kireci giibrelerinin molekiiler agirlikian kagctir?

Suyun molekil agirligi 18 dir. Hidroksit formiliindeki tarim kireclerinin molekl agirliklari,
biinyesine giren suyun molekill agirhigr kadar artar. Kalsiyum hidroksit bilesiginin molek(l
agirhgr = Kalsiyum Oksit (56) + Su (18) = 74 dr.

Yani topraga 74 kg kalsiyum hidroksit formiiliinde tarim kireci giibresi uygulandiginda 40
kg kalsiyum (Ca) + 32 kg oksijen (0) ve 2 kg da hidrojen (H) uygulanmis olur.

KALSIYUM HIDROKSITIN MOLEKULER AGIRLIGI

Ca(OH)2 = 74
ELEMENTLER ATOM AGIRLIGI | BILESIKTE KAG TANE | TOPLAM AGIRLIGI
Ca (Kalsiyum) 40 40
0 (Oksijen) 16 2 32
H (Hidrojen) 1 2 2
TOPLAM 74

Su ile reaksiyona giren kirecin igcinde magnezyum oksit var ise su ile reaksiyondan sonra,
magnezyum hidroksit olugacaktir. Magnezyum hidroksit bilesiginin molekil agirhgi = MgO (40)
+Su (18) = 58 dir. Yani topraga 58 kg magnezyum hidroksit formiiliinde bir bilesik uygulandigin-
da 24 kg magnezyum (Mg) + 32 kg oksijen (0) ve 2 kg da hidrojen (H) verilmis olur.

MAGNEZYUM HiDROKSITIN MOLEKULER AGIRLIGI

Mg(OH)2 = 58
ELEMENTLER ATOM AGIRLIGI | BILESIKTE KAG TANE | TOPLAM AGIRLIGI
Mg (Magnezyum) 24 24
0 (Oksijen) 16 2 32
H (Hidrojen) 1 2 2
TOPLAM 58
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Hidroksit formiiliindeki tanm kireci giibrelerinin topraktaki reaksiyonlan nasildir? _____

Hidroksit formiiliindeki tarim kireclerinin topraktaki reaksiyonlari agagidaki sekildedir.

I 1(013) 3 E—— Ca’2 + 2H,0
Y R E— Mg + 2H,0

TARIM KIRECI GUBRELERININ KULLANIM SEKLi NASIL OLMALIDIR?

Asitlik yani topraklardaki pH distkliga, topragin yiizeyinde degil icindedir. Toprak yiizeyine
uygulanan tarim kirecleri toprak pH sini yukari gikartamaz, topragin igindeki kalsiyum-magnez-
yum eksikligini gideremez. Zira diistik pH sorunu da, kalsiyum - magnezyum eksiligi de
topragin igindedir. Tarim kireci glibresi, sorunun oldugu yere uygulanmalidir. Topragin yiizeyi-
ne serilip toprak igine karigtinimadan uygulanan tarim kireclerinden fayda saglanamaz. Bu
sekildeki uygulama emek ve kaynak israfindan bagka bir sey degildir. Bu yiizden hangi formiil-

de olursa olsun, tarim kireclerinin tliminiin topragin icine karnistinlarak uygulanmasi gerekir.
Tarim kireci glibresini, cali yapidaki cayliklarda toprak igine karistirarak uygulamak kolay bir

is olmayabilir. Ancak cay bitkisinin kdklerini asitlikten kurtarip verim artisi yaratabilmenin
baska bir yolu yoktur. Gay bitkisinde, tarim kireci uygulamasi genclestirme budamasinin

yapildigi yil ve bir sonraki yil daha kolay yapilabilir. En avantajli formdaki tarim kireci giibresi
genglestirme budamasi yapiimis cayliklarda, asagidaki fotolarda goriilecegi lizere topraga
atihp kanstirilabilir.

Tarim Kireci giibresinin, topraga
§ kanstirarak uygulanmasi ile cay

verim ve kalitesinde, %100 leri
asan artiglarin oldugu gortilecek-
tir. Yilksek verim ve kalite artigla-
rini goren giftcilerimiz, giiclerini
toplayacak ve tarim  Kkireci
glibresini toprak igine karigtira-
rak uygulayacaklardir.
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‘ TARIM KiRECi GUBRESININ UYGULAMASINDA ANA HEDEF NEDIR?

Gay bitkisinde verim artigi yaratabilmek i¢in asagidaki iki ana hedefe ulasmamiz gerektigini
onceki bolimlerde belirlemigtik.

o Topraktaki pH degerinin mikroorganizmalarin yagayabilecegi derece olan 6,1 - 6,5 diizey-
lerine getirerek, cay bitkisinin toprak organik maddesinden faydalanmaya baglamasini
saglamak. Bu durum cay vyetistiriciliginde maliyetleri azaltirken verim ve kalite degerlerini
yukariya cikartacaktir.

e Asiri asitlik nedeni ile gay bitkisinin iginde bulundugu kalsiyum eksikligini gidermek ve
toprak ph sini 6,1 - 6,5 diizeylerine getirerek, fosfor basta olmak (izere besin maddelerinden
maksimum faydalanmayi saglamak. Bu durum ise cay fabrikalarimizdaki atik miktarini
azaltacakir.

Her iki ana hedefe ulasmak igin, toprak pH larini 6,1 - 6,5 diizeylerine ¢ikarmamiz gerekmek-
tedir.

Dolayisi ile cay bitkisi igin tarim kireci uygulamasindaki ana hedef toprak pH sini ,6,1 - 6,5
seviyelerine yikseltmek olmalidir.

Hangi formildeki tarim kirecini uygulayarak bu hedefi yakalayabiliriz?

Bu sorunun yanitini, topraktaki asitlik cesitlerini, topragin tamponluk kapasitesini ve tarim
kireci cesitlerinin nothrlestirme giglerini agiklayarak verelim.

POTANSIYEL ASITLIK VE TOPRAGIN TAMPONLUK KAPASITESi NEDIR?

Toprakta asitlik, aktif ve potansiyel olmak izere ikiye ayrilir. Aktif asitlik toprak ¢ozeltisi
icerisinde serbest halde bulunan hidrojen iyonlari sebebiyledir. Potansiyel asitlik ise asitligin
en biytk kismini olusturur. Aktif asitlik nétirlestirildikce toprak kolloidleri tarafindan destek-
lenen asitlige potansiyel asitlik denir. Toprak analiz laboratuvarlarda dlgiilen ashnda topragin
aktif asitligidir. Tanim kireci dozaj dnerisi sadece aktif asitlige gére yapilmamali, topragin
potansiyel asitligi dikkate alinarak yapiimalidir. Gay ve findik topraklarindaki potansiyel
asitlik baghigi altinda bilgi eksikligi ve bosluklarin oldugu gériilmektedir. Universite ve/veya
Aragtirma Enstitiilerinde cay ve findik topraklarimizdaki potansiyel asitlik ile ilgili aragtirma-
lar yapiimali ve sonuglari toprak analiz laboratuvar sorumlulari ile paylasiimalidir.

Toprak cozeltisinde, reaksiyonun degismesine kargi direng gériilir. Gérillen bu dirence
topragin tamponluk kapasitesi denir. Organik maddesi zengin olan agir biinyeli topraklarda,
potansiyel asitlik ve dolayisi ile topragin tamponluk kapasitesi yiiksektir. Gay bitkisinin
yetistirildigi topraklar bu ozelliklerdedir. Bu nedenle cay topraklarindaki potansiyel asitlik
cok yiiksektir. Potansiyel asitligi ¢ok yiliksek olan cay topraklarindaki asitligi gidermek ve
toprak pH larini 6,1- 6,5 diizeylerine getirebilmek ¢ok kolay bir is degildir. Potansiyel asitligi
yiksek olan ¢ay topraklarinda, néttirlestirme glicii yiiksek olan tarim kireci formu kullaniima-
lidir. Bu noktada dniimiize ¢ikan soru”Nétirlestirme Giici” nedir? Tarim Kireci formlarinin
notirlestirme gtileri kagtir?
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TARIM KIRECi FORMLARININ ASTLIGi NGTURLESTIRME GUCLERi KACTIR?

Tarim Kireci giibrelerinin, asitligi giderme giiclerine, notrlestirme gticti denir. Tarim Kiregleri-
nin notrlestirme glcleri kimyasal formillerine gore, birbirlerinden farklik gdosterirler.
Notrlestirme gliciind, tanm kirecinin molekil agirhgindaki nétrlestirecegi baz miktari
belirler. Dolayisi ile nétrlestirme giict tarim kireci gegidinin molekil agirhigi ve saflik derece-
si ile ilgilidir. Ylzde yiiz safliktaki kalsiyum karbonat formdliindeki tarim kireci glibresinin
molekiil agirhiginin 100 ve yine yiizde yiiz saflikta, kalsiyum oksit formliindeki tarim kireci
glibresinin molekil agirhgnin 56 oldugunu gérmustiik. Bu su demektir; 56 kg kalsiyum
oksit formdiliindeki tarim kireci giibresi, 100 kg kalsiyum karbonat formiliindeki tarim
kirecinin, nétrlestirecegi asidi notrlestirir. Notrlestirme giicil en yiiksek olan tarim Kireci,
kalsiyum oksit formiliinde olandir. Asagida, kimyasal formiillerine gore tarim kireglerinin
notrlestirme glgleri gortilmektedir.

TARIM KiRECi GUBRELERININ NOTURLESTIRME GUCLERI

Tanim Kireci Cinsi NOTURLESTIRME GUcCU
Kalsiyum oksit (Ca0) 179
Kalsiyum hidroksit Ca(OH), 136
Kalsiyum magnezyum karbonat- CalVig(COs), (Dolomit) 109
Kalsiyum karbonat (CaC03) 100

Prof. Dr. Turgut SAGLAM - Giibreler ve Giibreleme

Tarim Kireci gibreleri, bulunduklar kimyasal formiillerine esdeger olarak cevrilerek ifade
edilebilir. Ornegin kalsiyum (Ca), kalsiyum okside (Ca0) e, ya da kalsiyum hidroksite (Ca(0OH),)
cevrilerek ifade edilebilir. Ayni sekilde, magnezyum oksit( MgO) ya da magnezyum karbonat
(MgCQ0,), kalsiyum karbonat (CaCOs) esdegerine cevrilerek gosterilebilir. Bu gevrim katsayilari,
daha 6nce acikladigi Gzere, molekil agirliklar kullanilarak bulunmustur. Tarim kireci glibre
cesitlerinin (%100 safliktaki) esdegerlerini hesaplamak icin kullanilacak cevrim katsayilari
asagida tabloda verilmigtir. Ornegin 100 kg kalsiyum oksit formiliindeki tarim kireci glibresi-
nin, kalsiyum karbonat formliindeki tarim kireci karsiigini hesaplamak igin 1,79 ile carpiimasi
gereklidir. Cevap = 100 * 1,79 =179 kg dir. Yani bu su demektir, 100 kg Kalsiyum Oksit ile 179
kg kalsiyum karbonat ayni miktarda asitligi nétrlestirir. Ancak daha éncede vurgulandigi tizere
karbonat formlarda topraga karbondioksitte verilmektedir. Gay tariminda tarla ziraatindaki gibi
pulluk ile topragi gevirme olmadigindan s6z konusu karbondioksit, toprak suyunda ¢oziilerek
ilave asitlik yaratmaktadir.



Tanim Kireci Formlarinin Birbirlerine Gevirme Katsayilari

Kimyasal Bilesigin Formiili | Katsayi Esdeder Bilesik
Ca0 1,79 CaCo,
CaCo; 0,56 Ca0
MgO 2,10 MgCO,
MgCO, 0,48 MgO
CaC03 0,84 MgCO03
MgCO3 1,19 CaC03
Ca0 0,72 MgO
MgO 1,39 Ca0
Ca0 0,71 Ca

Ca 1,40 Ca0
MgO 0,60 Mg

Mg 1,66 MgO

Prof. Dr. Turgut SAGLAM - Giibreler ve Giibreleme

‘ CAY TOPRAKLARI IGIN AVANTAJLI TARIM KIRECi FORMU HANGISIDIR?

Topraklarin pH derecelerine gore girdigi siniflar daha 6ncede vurgulandigi gibi asagidaki

tablodaki gibidir.

<45 ASIRI DERECEDE ASIT
45-50 COK KUVVETLI ASIT
51-55 KUVVETLI ASIT
5,6—6,0 ORTA DERECEDE ASIT
6,165 HAFIF ASIT

6,6-7,3 NOTR

74-78 HAFIF ALKALIN

Prof. Dr. Turgut SAGLAM - Toprak Kimyasi

Cay topraklarimizdaki toprak pH lari, genel olarak 4,5 (in altina diismiis durumdadir. Bagka
bir ifade ile ¢ay topraklarimiz, asiri derecede asit (Ekstrem asit) sinifindadir. Bununla birlikte
cay topraklarimiz organik maddece zengin oldugu icin potansiyel asitlikleri de yiiksektir. Gay
tariminda tarla ziraatinda oldugu gibi pulluk ile topragi cevirmek yoktur. Toprak igine giren
karbondioksit, toprak suyunda karbonik aside déntismektedir. Bu yiizden i¢inde karbondiok-
sit barindirmayan ve notralizasyon glicli yiiksek olan tarim kireci formlari daha avantajhdir.
Notralizasyon giiciiniin yiiksek olmasi dozaj avantaji da getirecektir. E§imli ¢ayliklara daha
az miktarda tanim kirecinin taginmasi ve topraga karistirilmasi iscilik avantaji getirecektir.
Kimyasal formillerine gére tarim kireci glibre cesitlerinin noétralizasyon giiglerini, kimyasal
yapilarini ve molekiiler agirliklarini 6nceki béliimlerde detaylica incelemigtik. Buradaki incele-
memiz sonucunda, asagidaki bilimsel tespitler nedeni ile gay topraklari igin, avantajli tarim
kireci formunun “GRANUL KALSIYUM OKSIT” formu oldugu sdylenebilir. Neden?
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e Kalsiyum Oksit formili, nétralizasyon glicli en yiiksek olan tarim kireci formudur.

* jginde sadece kalsiyum, magnezyum ve oksijen vardir. Karbonat formlarda oldugu gibi
topraga karbondioksit birakiimaz.

e Karbonat form{liindeki tarim kireclerine oranla ciddi bir dozaj avantaji vardir.

e (ay bitkisindeki kalsiyum noksanligi, kendisini hasat organlarinda gosterdiginden verim
ve kaliteyi ok olumsuz etkilemekte, caydaki atik miktarinin artmasina neden olmaktadr.
Kalsiyum oksit suda kolaylikla ¢6ziindigi igin, cay bitkisi kalsiyumu blinyesine ¢ok daha
hizli alacaktir.

e Kalsiyum oksit suda kolaylikla ¢oziindtigti icin toprak ph sini daha hizli yukari gikartir.

e Granill yapisi nedeni ile agir tozuma olmaz. Topraga aplikasyonu toz formlara gére ¢ok
daha kolaydir.

e Granil pargaciklar toprak icinde ¢ozindiikten sonra, graniil parcaciklarin yerlerinde
hava bosluklari olusur. Bu bogluklar toprak havasini ylikselterek, ilave fayda getirir.

‘ GAY TARIMINDA GUBRE UYGULAMASI NASILDIR?

Cay tanminin genelinde, giibreleme toprak tahlil sonuglarina gére degil, 25-5-10 isimli kompoze
glibrenin topraga kanistinimadan, toprak yiizeyine birakilmasi seklinde olmaktadir. Cay bitkisinin
cali yapisi nedeni ile glibreleri topraga dustirmek bile cok kolay degilken, giibrenin topraga
kangtirimasi pratik agidan mimkiin olmadigi igin iftgi bu ydntemi hayata gegirmistir.

Ancak kompoze giibrelerin topraga karigtirimadan toprak yiizeyine birakilmasi, Glkemizin higbir
yerinde uygulanmamaktadir. Zira kullanilan gtibrelerin topraga kanstinlmadan uygulanmasi,
gubrelerin igindeki besin maddelerinden ciddi kayiplara yol agmaktadir. Toprak yiizeyine birakila-
rak kullanilan giibrelerden kayip cok fazla oldugu icin, guibrelerin etkinligi cok disik olur. Cay
dreticisi kullanilan gtibrelerdeki kayip miktarini fark etmis olacak ki birim alana kullanilan glibre
miktarini 150-200 kg/da dozajlarina kadar ¢ikartmis durumdadir. Bu sekilde kullanilan giibreler-
den de istenen fayda saglanamamaktadir. Bununla birlikte toprak yiizeyine birakilan giibrelerdeki
asir kayiplar nedenile llke kit kaynaklarimizin israfi ile birlikte, sularimizin ve denizimizin kirlenme-
si de s6z konusudur.

EKONOMIK CAY URETiMi iCiN HEDEF TOPRAK pH SI KAG OLMALIDIR?

Cay tanimi da, diger bitkisel Gretimler gibi ekonomik bir faaliyettir. Cay topraklarimizdaki
organik maddenin miktar olarak bilykIigini énceki bélimlerde detaylica gordiik. Organik
maddenin toprakta birikme durumu besin maddeleri agisindan, ¢ay topraklarimizda biyiik
bir rezerv oldugu anlami tagimaktadir. Gay bitkisinin bu biylk rezervden faydalanmasin
saglamak, cay sektdriine bilylik bir avantaj getirecek ve [lkemizi diinya dlcedinde en ekono-
mik cay dreten lilkeler arasina sokacaktir.

Gay bitkisinin toprak i¢indeki biytik miktardaki besin maddesi rezervinden faydalanabilmesi
icin, toprak pH larinin faydali mikroorganizmalarin yagayabildi§i pH derecelerine yikseltilme-
si gereklidir.

Dolayisi ile ekonomik gay dretimi igin hedef toprak pH si, hafif asit toprak sinifi olan 6,1 - 6,5
dizeyleri olmalidir.



GAYDA VERIM VE KALITEYi YUKARILARA CIKARTACAK

YONTEM NASIL BELIRLENMELIDIR?

Asiri toprak asitligi nedeni ile toprak igindeki faydali mikroorganizmalar 6lmiis, topraktaki faydali
kalsiyum sifir mertebelerine inmis ve diger besin maddeleri de elverigsiz formlara déntismiis
durumdadir. Sonucunda cayda verim ve kalite degerlerimiz iyice gerilemis, atik miktarimiz ok
yilkselmis durumdadir. Gayda verim ve kalite degerlerimizi yukarilara cikartacak yontemi nasil
belirlemeliyiz?

Verim ve kalite artisi icin belirlenecek yontemin ciftci kosullarinda uygulanabilir_olmasi 6n
kosuldur. Gayda verim ve kalite artig yaratabilmek igin topraga uygulanacak materyallerin topraga

kanstinimasi zorunludur. Topraga karigtirma islemi, toprak havasini da olumlu yonde etkileyecek
ve toprak igindeki oksijen miktarini arttiracaktir. Ancak cay bitkisinin ¢ali yapida olmasi, topraga
uygulanacak materyallerin topraga karisimini gliglestirmektedir.

Cay tarimda tanim kireci ve/veya kullanilacak kimyasal giibrelerin
topraga karisimi miimkiindiir?

Gay bitkisinde topraga karigtirmanin olanakli oldugu siire¢ genclestirme budamasinin yapildigi yil
ve gay bitkisinin tamamen ¢ali yapisini almadigi budamayi takip eden yildir. Gayliklarimiz belli
periyodlarda genglestirme budamasina tabii tutulmaktadir. Belirlenecek yontem bu iki yil iginde
uygulanacak sekilde hayata gegcirilebilir. “Cay (reticisi toprag! karigtirmaz” gibi bir ényargi iginde
olunmamalidir. Zira bilimsel denemeler sonucunda geligtirilecek yontem ile maliyetler asagilara
cekilirken verim ve kalite artigi %100 leri asabilir. Buradaki kazanci goren iftgilerimizin biyiik

Cayda hedef toprak pH si1 ka¢ olmalidir?

Toprakta icindeki bedelsiz besin maddelerinden, cay bitkisinin faydalanmasini saglamak igin,
hedef toprak pH sinin 6-6,5 arasinda olmasi yeglenmelidir. Yani cay topraklarini, asiri asit
toprak sinifindan, hafif asit toprak sinifina ytikseltmek gereklidir.

e Cay topraklarinda hedef pH ile ilgili giincel highir bilimsel deneme veya uygulama yoktur.

e Cay topraklarimizdaki mevcut pH lari, hedef pH lara yiikseltebilmek i¢in, topraga uygulanma-
s1 gereken tarim kireci dozaji hakkinda da giincel bir galisma maalesef yoktur.

e (ay topraklanimiz igin avantajli formildeki tarim kireci hangisidir? Bu konuda da gtincel bir
calisma yoktur.

e Asitlesmenin ana kaynagi yagmur suyu ve iizerindeki bitkilerin kalsiyumu almasidir. Bu her
iki durum devam edecegi icin, cay topraklanmizdaki pH lar tekrar diisecektir. Tarim kireci
uygulamasinin kag yilda bir tekrar edilmesi gerekliligi de bilimsel olarak tespit edilmelidir.

Yukaridaki sorularin bilimsel denemeler ile ivedilikle tespit edilmesi gereklidir.
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e Gay topraklanmiz diistik pH derecelerinde ve organik maddece zengin durumdadir.

e Gay topraklanmizdaki diisiik ph dereceleri, faydali mikroorganizmalarin yagsamasina uygun
degildir. Bu nedenle cay topraklarnimizda faydall mikroorganizmalar yok mertebelerindedir. Faydali
mikroorganizmalar olmadigi igin, gay bitkisi organik maddeden yeterince faydalanamamaktadir.

e Gay topraklanimizdaki asin asitlik, kalsiyum eksikligine neden olmakta ve basta fosfor olmak
tizere diger besin maddelerinin gay bitkisine olan elverigliliini azaltmaktadir. Bu nedenle cay bitkisi
dengesiz beslenme icindedir.

¢ Organik maddeden faydalanamayan ve dengesiz beslenme iginde olan cay bitkisinde, verim ve
kalite degerleri iyice gerilemigtir.

® Cay bitkisini asir toprak asitliginden kurtarmak i¢in tarim kireci uygulamasi yapmak lazimdir.

e Gay topraklanmiz icin avantajli olan tanm kireci formu, Granil Kalsiyum Oksit formiliinde
olandr.

o Asitlik topragin iginde oldugu i¢in, tarim kirecinin topragin igine karigtirilarak uygulanmasi
gereklidir.

e (ay bitkisinde tarim kirecinin topraga kanstinlarak uygulanmasi, genclestirme budamasinin
yapildigi yil ve bir sonraki yil mimkiindiir.

e (ay bitkisi icin tanm kireci uygulamasindaki ana hedef, ¢ay topraklarnini asiri asit sinifindan
kurtarip, hafif asit toprak sinifina gikartmak olmalidir. Bagka bir ifade ile toprak pH sini 4 seviyelerin-
den, 6,1- 6,5 seviyelerine yilkseltmek olmalidir.

e (ay topraklarimizin aktif ve potansiyel asitlikleri cok yiiksektir. Bu yiizden toprak pH larini 4
seviyelerinden 6,1- 6,5 seviyelerine tek bir uygulama ile yiikseltebilmek cok kolay degildir. Bu
yiizden toprak tahlil sonuglarina gére, genclestirme budamasi yapilan yil graniil kalsiyum oksit
formllinde tarim kireci uygulanmali ve ertesi yil toprak pH larina tekrar bakilmalidir. Toprak pH lari
6,1 - 6,5 diizeylerine ¢ikmadi ise yine topraga karigtirmak kaydi ile ikinci yil tekrar gran(il kalsiyum
oksit formiiliinde tanim kireci uygulayarak topraklarin hedef pH ya gelmesi saglanmalidir.

e Yontem igindeki 6nerilerin topraga karigtirilarak uygulanmasi zorunludur. Topraga karistirma
islemi mevcut durumda el gapalari ile yapilabilmektedir. Ancak oldukga zor olan arazi kosullarinda
bu islemi daha pratik hale getirebilecek alet ve makinelere ihtiyag olacaktir. Gayda maliyetleri
dusirip verim ve kalite artisi yaratabilmek igin Gnerilen yontemin hayatin normal akigi iginde
ciftgilerimiz tarafindan benimsenmesini hizlandiracak olan, pratik alet ve makinelerin gelistiriimesi
icin, Sanayi ve Teknoloji Bakanligimiz basta olmak iizere, Ziraat Fakiiltelerimiz v.b kurumlar bu
konudaki ihtiyaci kargilamak icin ¢alismalar yapmalidir.

Saglikli, bereketli ve bol kazanch seneler dilerim.
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